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Zastosowanie systemu nawilzania parg Condair Esco

Dla urzadzen technologicznych oraz dla procesow produk-
cyjnych optymalna wilgotno$¢é powietrza ma bardzo duze
znaczenie. Bezwzglednie konieczne jest utrzymanie odpowied-
niego poziomu wilgotnosci i czystosci powietrza w szpitalach,
klinikach, laboratoriach oraz w zaktadach farmaceutycznych
i przemystu chemicznego. W magazynach, w ktérych przez
dtuzszy okres czasu przechowywane sg produkty takie jak
ryby, warzywa czy tyton, optymalna wilgotnos¢ powietrza za-
pobiega niepozgdanemu wysychaniu, sprzyjajgc zachowaniu
Swiezosci. Wiasciwy poziom wilgotnosci poprawia zdrowie i
dobre samopoczucie ludzi, zwierzat i roslin, szczegdlnie w
okresie grzewczym. System nawilzania parg Condair Esco w
wysokim stopniu spetnia powyzsze wymagania.

Dlaczego nawilzanie parowe?

7 - Nawilzanie powietrza parg wodng jest metodg najbardziej bez-
/ posrednig, najprostszg i najbezpieczniejszg. Wilgo¢ zawarta
w powietrzu okreslana jest parg wodng. Nawilzenie powietrza
oznacza zwiekszenie zawartosci w nim pary wodnej.
System nawilzania parg Condair Esco stuzy do zwiekszania
zbyt niskiego poziomu wilgotnosci powietrza do poziomu wia-
Sciwego, optymalnego, bez zadnych niepozgdanych skutkow
ubocznych.

Zastosowanie pary do nawilzania powietrza...

* jest bezspornie najbardziej higieniczng metodg (sterylng)

* nie wytwarza zadnych draznigcych zapachow

* w niewielkim stopniu wptywa na temperature powietrza
(proces izotermiczny)

» Zzapobiega powstawaniu osadow w kanatach powietrza i w
pomieszczeniach

« umozliwia optymalng regulacje wilgotnosci powietrza

* nie wymaga skomplikowanych czynnos$ci konserwacyjnych
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1.1

Uwagi podstawowe

Nalezy szczegotowo zapozna¢ sie z niniejszg czescig instrukcji. Przed-
stawiono w niej podstawowe zalecenia, ktérych przestrzeganie jest
niezbedne dla bezpiecznej, wtasciwej i ekonomicznej obstugi instalacji
nawilzania parg Condair Esco.

Przeznaczenie systemu

Instalacje nawilzania parg Condair Esco przeznaczone sg wytacznie do
posredniego nawilzania za pomocg lanc rozprowadzajgcych pare w kanale
wentylacyjnym. W sprawie zastosowania tej instalacji w uktadach technolo-
gicznych nalezy skonsultowa¢ sie z dostawcy. Kazde inne zastosowanie
instalacji uwaza sie za niezgodne z jej przeznaczeniem. Dostawca nie
bedzie ponosit odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate wskutek
niewlasciwego wykorzystywania instalacji. Za niewtasciwe wykorzy-
stywanie instalacji catkowitg odpowiedzialno$¢ ponosi uzytkownik.

Wiasciwe uzywanie instalacji obejmuje:

* Przestrzeganie instrukcji, przepiséw i uwag zawartych w niniejszej in-
strukcji montazu i obstugi dotyczacej instalacji nawilzania parg Condair
Esco.

* W niniejszej instrukcji montazu i obstugi przedstawiono wszystkie infor-
-macje niezbedne do zaplanowania projektu nawilzania wykorzystujg-
cego system nawilzania parg Condair Esco. Ponadto, przedstawiono
w niej wszystkie informacje niezbedne do zainstalowania tego systemu.

* Niniejsza instrukcja montazu i obstugi przeznaczona jest dla inzynie-
réw, projektantow i wykonawcow instalacji, ktérym powierzono za-
projektowanie instalacji nawilzania. Zaktada sie, ze osoby te dobrze
znajg zasady wentylacji i nawilzania.

» System nawilzania parg Condair Esco zawiera w sobie hajnowsze osig-
gniecia techniczne i spetnia wymagania wszystkich przyjetych przepiséw
bezpieczenstwa (oswiadczenie producenta). Nieprzestrzeganie zasad
obstugi systemu oraz jego niewtasciwe wykorzystywanie moze stwarzac¢
zagrozenie dla uzytkownika lub stron trzecich i/lub uszkodzenie instalacji
oraz innych czesci nieruchomosci.

* Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zawartych w niniejszej dokumen-
tacji uwag dotyczacych projektowania/eksploatacji systemu nawilzania
oraz szczego6téw dotyczacych instalacji.



Oprdcz zalecen przedstawionych w niniejszej instrukcji montazu i obstugi,
nalezy prze-strzegac:

*  Wszystkich lokalnych przepiséw bezpieczenstwa dotyczgcych sprezonej
pary.

*  Wszystkich lokalnych przepiséw bezpieczenstwa dotyczacych uzywania
urzgdzen elektrycznych zasilanych z sieci elektrycznej.

« Wszystkich instrukgiji i ostrzezen zawartych w dokumentacjach urzadzen
wykorzystywanych dodatkowo w systemie nawilzania parg Condair
Esco.

*  Wszystkich przepiséw bezpieczenstwa dotyczgcych uktadu, ktory
wyposazony zostat w system nawilzania parg Condair Esco.

»  Wszystkich instrukcji i ostrzezen umieszczonych na instalacji nawilzania
parg Condair Esco.

»  Wszystkich lokalnych przepiséw sanitarnych.

Condair posiada miedzynarodowg sie¢ dystrybucyjng, zapewniajgca staty
dostep do swoich produktéw i ustug wykonywanych przez wykwalifikowa-
nych pracownikéw. W przypadku jakichkolwiek pytan dotyczacych systemu
nawilzania Condair Esco, lub innych zagadnieh z dziedziny nawilzania
powietrza, prosimy o kontakt z najblizszym biurem handlowo-technicznym
firmy Condair.

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa

« System nawilzania Condair Esco moze by¢ instalowany, obstugiwany i
naprawiany tylko przez osoby zapoznane z tg instalacjg i posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje do tego rodzaju prac. Klient musi zapewni¢ uzu-
petnienie niniejszej instrukcji montazu i obstugi instrukcjami wewnetrz-
nymi dotyczgcymi nadzoru, organizacji pracy, kwalifikacji personelu, etc.

» Osoby nie zapoznane z instrukcjami obstugi nie mogg ani obstugiwaé ani
wykonywa¢ napraw systemu nawilzania Condair Esco. Uzytkownik
instalacji nawilzania odpowiedzialny jest za zapobiezenie obstugiwania
instalacji przez nieupowaznione osoby.

* Bez odpowiednich kwalifikacji nie mozna podejmowac zadnych dziatan o
nieznanych skutkach. W razie watpliwosci, nalezy skontaktowa¢ sie z
najblizszym biurem Condair.

* Nalezy stosowac wytgcznie oryginalne czesci systemu Condair Esco,
réwniez te bedgce wyposazeniem dodatkowym lub opcjonalnym.
Wszystkie te elementy sg dostepne u dostawcy systemu — Condair.

* Bez pisemnej zgody dostawcy, w instalacji nawilzania parg Condair
Esico nie mozna wykonywac¢ zadnych modyfikacji. Dotyczy to réwniez
wyposazenia dodatkowego i opcjonalnego.

» Do napraw i konserwagciji instalacji systemu nawilzania Condair Esco nalezy
uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych Condair
dostarczanych przez Condair.

« Kilient jest odpowiedzialny za regularng kontrole, czyszczenie i dezyn-
fekcje kanatéw, w ktérych system Condair Esco jest zainstalowany.
Czynnosci te muszg by¢ wykonywane zgodnie z regulacjami bhp obo-
wigzujgcymi dla systeméw uzdatniania powietrza.



1.3

Ostrzezenie! System nawilzania parg Condair Esco wykorzystuje
pare wodg pod cisnieniem. Para wodna moze powodowaé popa-
rzenia; w wyniku kontaktu z pracujagcymi komponentami systemu
moze dojs¢ do ciezkich poparzen. Nalezy stosowac sie do ponizszych
zalecen:

Zadne prace zwigzane z systemem Condair Esco ani z jego kom-
ponentami nie mogg by¢ wykonywane podczas ich pracy; nie wolno
takze w tym czasie odtgcza¢ przewoddw pary podtgczonych do
systemu Condair Esco.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z systemem
Condair Esco nalezy go wytgczy¢ z eksploatacji, usung¢ cisnienie
z ukfadu pary i zabezpieczy¢ system przed przypadkowym urucho-
mieniem (zabezpieczy¢ zawory odcinajgce w potozeniu zamknietym
i oznaczyc¢ je jako umysinie zamkniete, odtgczy¢ zasilanie lub uktad
pneumatyczny sitownika zaworu itp.).

Aby zapobiec poparzeniom, po wytgczeniu z eksploatacji system
nalezy pozostawic¢ do ostygniecia.

Klient nie powinien w jakikolwiek sposodb ingerowac w jednostki podtg-
czeniowe pary systemu Condair Esco.

Uwagi dotyczace instrukcji montazu i obstugi

Zakres

Zalecenia przedstawione w niniejszej instrukcje montazu i obstugi “System
nawilzania parg Condair Esco” ograniczajg sie do:

wiasciwego zaprojektowania instalacji

wiasciwego zainstalowania

wiasciwej procedury pierwszego uruchomienia

wiasciwej obstugi i konserwacji

serwisu, wykrywania i usuwania usterek

Przechowywanie dokumentacji

Niniejszg instrukcje montazu i obstugi nalezy przechowywaé¢ w fatwo
dostep-nym miejscu. W razie potrzeby, nalezy przekazac jg nastepnemu
uzytkownikowi instalacji. W przypadku zagubienia dokumentacji, nalezy
skontaktowac sie z najblizszym biurem Condair.

Wersje jezykowe

W celu uzyskania dokumentacji w odpowiednim jezyku, nalezy skontakto-
wac sie z najblizszym biurem Condair.



1.4 Gwarancja

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodowanych przez:

niewtasciwg instalacje i zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem
instalacji

wprowadzenie modyfikacji nie zatwierdzonych przez Condair

niewtasciwg konserwacje prowadzong przez niewykwalifikowany per-
sonel

uzywanie czesci zamiennych i wyposazenia innego niz oryginalne
Condair
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Nawilzacz

System nawilzania parg Condair Esco

Wszedzie, gdzie dostepna jest para z zewnetrznego zrodta, najlepszym
rozwigzaniem jest zastosowanie systemu nawilzania Condair Esco, typu
DR73 lub DL40. Precyzyjnie sterowany strumien masy pary rozpro-
wadzany jest rowno w strudze powietrza, bez ryzyka wystepowania
kondensacji. System nawilzania parg Condair Esco typu DR73 i DL40
charakteryzuje sie bardzo duzg niezawodnoscig. Sg to instalacje matoga-
barytowe, tatwe do zamontowania i dzieki komputerowemu zaprojekto-
waniu, umozliwiajg uzyskanie optymalnej odlegtosci nawilzania. Catko-
wicie szczelny w potozeniu zamknietym zawér regulacyjny z obrotowym
krazkiem zapobiega stratom energii.

* Bezpieczna praca
Uzyskanie czystej, nie zawierajacej kondensatu pary zapewniajg
filtry siatkowe, separatory (oddzielacze) wody oraz pierwotne i wtdrne
(drugorzedne) odwadniacze. Dysze odbierajg pare z osi lancy paro-
wej, dzieki temu niepotrzebne staje sie ogrzewania ptaszcza lancy, a
zbierajacy sie w lancy kondensat odprowadzany jest przez odwadniacz
termostatyczny.

10

» Zwarta konstrukcja

Filtr siatkowy, separator wody, odwadniacz, zawor regulacyjny z obrotowym
krgzkiem, sitownik tworzg zwarty zespo6t, zajmujgcy mato miejsca.

* Latwa instalacja

Potgczenie wszystkich podstawowych czesci w jeden zwarty zespdt elimi-
nuje koniecznos$¢ zastosowania dodatkowych instalacji oraz problemoéw
zwigzanych z jej uszczelnieniem.



2.2

System Condair Esco 5

Mata, zwarta jednostka ze zintegrowanym zaworem z krgzkiem cera-
micznym i kotnierzem przytgczeniowym. Gwint wewnétrzny G 1/2" dla
rury doprowadzajfcej par¢. Przeznaczony do tgczenia z standardowym
systemem rozprowadzania pary DL40 5/023 - 5/178.

Dane techniczne:

Maks. wydajnos¢ pary 127 kg/h (dla p1 = 4 bar)
Dopuszczalne cisnienie zasilania p1 0.2...4.0 bar
Wielkosci zaworéw 5/1...5/7

Wyposazenie:

Odwadniacz termostatyczny wraz ze z(ifczkf Rp 1/2"; wykonanie w ca-
tosci ze stali nierdzewnej. Odwadniacz dostosowuje sie automatycznie
do zmiennych warunkdéw pracy i odpowietrza sie automatycznie. Kon-
densat jest usuwany z przechtodzeniem 4 K.

Uwaga! Aby zagwarantowac¢ odpowiednie funkcjonowanie, odwadniacz
termostatyczny nie moze by¢ izolowany.

Sitowniki:

Mogg zosta¢ zamontowane nastepujgce sitowniki:

1) sitowniki elektryczne CA75, CA150A-MP, CA150A-S
2) sitownik pneumatyczny typu P10

Opcje:

» Filtr siatkowy, dostarczony w stanie zdemontowanym

* Zestaw montazowy do kanatdéw izolowanych

» Ztgczki dla zamocowania innych elektrycznych sitownikow

* Pozycjoner XSP31 z zestawem mocujgcym do sitownika pneuma-
tycznego P10

11



Lance parowe DL40-Esco 5
Typ Szeroko$¢ kanatu mm mp kg/h
5/023 275 - 424 16
5/038 425 - 524 27
5/048 525 - 624 32
5/058 625-724 41
5/068 725-924 50
5/088 925 - 1224 62
5/118 1225 - 1524 94
5/148 1525 - 1824 18
5178 1825 - 2124 127

Diagram rozmiaréw zaworow Condair Esco 5
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Wykres dla wymiarowania jednostki podtgczeniowej Esco 5 z odpowiednig wielkoscig zaworu.

2.21 Specyfikacja materialowa Condair Esco 5

Wersja Standard

Korpus zaworu, kotnierz GGG40

Krazki zaworow SIC

Wrzeciono zaworu 1.4305 (AISI 304)
Trzpien zaworu Cuzn

Sprezyna dociskowa 1.4401 (AISI 316L)
Uszczelka ptaska PTFE

Uszczelka O-ring EPDM/PTFE
Elementy montazowe Stal galwanizowana
Ptytki zebate i blokujace 1.4110

Srubunek 1.4404 (AISI 316L)
Odwadniacz termostatyczny 1.4301

Filtr siatkowy SF12:

Obudowa GGG40

Filtr 1.4301 (AISI 304)

12



2.2.2 Rysunek montazowy jednostki poditgczeniowej Condair Esco 5 z
sitownikiem CA150A-MP / CA150A-S
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2.2.3 Rysunek montazowy jednostki podtgczeniowej Condair Esco 5 z
sitownikiem CA75
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2.3 System Condair Esco 10, 20 i 30

Kompletny zespot przytgczeniowy z sitownikiem zaworu regulacyjnego i
odwadniaczem, typ DR73 i DL40.

DR73

1 Przytacze pary 7 Kotnierz przytaczeniowy

2 Filtr siatkowy 8 Odwadniacz termostatyczny
3 Separator wody 9 Dysze parowe

4 Przytacze odwadniacza dzwonowego 10 Lanca parowa

5 Zawoér regulacyjny z ceramicznym krazkiem obrotowym 11 Gtéwny kolektor pary

6 Sitownik zaworu 12 Odprowadzenie kondensatu

System nawilzania Condair Esco typu DR73 i DL40 rozprowadza stero-
wana precyzyjnie ilo$¢ suchej pary rownomiernie w strumieniu powietrza,
bez wprowadzania kondensatu.

Rozprowadzanie pary odbywa sie przez lance parowe ze zintegrowanymi
dyszami. Dysze odbierajg pare w osi lancy parowej, dzieki temu niepo-
trzebne staje sie ogrzewania ptaszcza lancy, poniewaz zbierajgcy sie w
lancy kondensat odprowadzany jest przez odwadniacz termiczny. Niniejszy
system nawilzania parg charakteryzuje sie niezawodng pracg i matymi
gabarytami oraz prostg instalacja.

14
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Dziatanie

Od strony wlotu system nawilzania Condair Esco DR73 i DL40 podtgczony
jest do zasilania parg. Para, przy zamknietym zaworze regulacyjnym z
ceramicznym krgzkiem obrotowym, spuszczana jest w sposob ciggly za
pomocg odwadniacza pierwotnego (sferycznego). Tak wiec, nawilzacz jest
caly czas gotowy do pracy. Jednakze, lance parowe pozostajg zimne i
nie nagrzewajg przeptywajgcego powietrza; nie wystepuja zadne straty
energii.

Przy otwartym zaworze regulacyjnym z ceramicznym krgzkiem obrotowym
para przeptywa przez filtr siatkowy do separatora wody. W wyniku wielokrot-
nego odchylania strumienia pary w separatorze wody, przenoszony kon-
densat zostanie catkowicie usuniety i spuszczony przez odwadniacz
pierwotny.

W wariancie DR73, osuszona para wyptywa z separatora wody poprzez
zawor regulacyjny z ceramicznym krgzkiem obrotowym i przeptywa przez
gtéwny kolektor pary do lanc parowych w uktadzie pionowym. Goraca,
sucha para jest pobierana z osi lanc parowych i odprowadzana pod ci$nie-
niem na obydwie strony za pomocg specjalnych dysz, prostopadie do
kierunku przeptywu powietrza. Kondensat zbierajgcy sie w pionowych
lancach opada w dét do zamocowanego poziomo gtéwnego kolektora
rozprowadzajgcego pare. Kolektor odwadniany jest za pomocg zamon-
towanego zewnetrznie termostatycznego odwadniacza.

W wariancie DL40, para skierowana zostaje bezposrednio do lanc paro-
wych, pobierana jest w ich osi i odprowadzana pod ci$nieniem za pomocg
specjalnych dysz zgodnie lub przeciwnie do przeptywu powietrza.
Kondensat zbierajgcy sie wzdiuz wnetrza lancy spuszczany jest przez
odprowadzenie kondensatu za pomocg zamontowanego zewnetrznie
termostatycznego odwadniacza.

Kondensat zbierajgcy sie w czasie uruchamiania systemu zostaje natych-
miast odprowadzony za pomocg odwadniacza pierwotnego. Osuszona
para wprowadzana jest przez zawor regulacyjny do uktadu rozprowadzania,
gdzie pobierana jest w osi lancy i wprowadzana réwnomiernie do strumienia
przeptywajgcego powietrza. Dzieki takiemu rozwigzaniu osuszania pary i
pobierania jej z lanc nie ma potrzeby ogrzewania ptaszcza lancy.

Cofanie sie kondensatu nie jest mozliwe w obu wariantach systemu Condair
Esco, nawet gdy system jest w stanie bezcisnieniowym, poniewaz odpro-
wadzenie kondensatu z lancy/kolektora prowadzone jest ze spadkiem w
kierunku odwadniacza termicznego.

15



2.5 Jednostka podigczeniowa

* Przylacze pary
Podtgczenie do zasilania parg wykonuje sie od gory jednostki, za po-
mocg standardowego potgczenia kotnierzowego.

* Filtr siatkowy

Filtr siatkowy zamontowany jest wewnatrz jednostki podtaczenio-
wej pod katem 90 stopni do wlotu pary. Jego unikalna konstrukcja
powoduje rownomierny przeptyw pary, przy znacznie zmniejszonej
predkosci, przez cata powierzchnie filtra do separatora wody. W razie
potrzeby filtr w prosty sposéb moze zosta¢ wymontowany i oczyszczony.

e Separator wody

Oddzielacz wody stuzy do usuwania kropli kondensatu przeno-
szonych przez pare przechodzgcg przez filtr siatkowy. Krople sptywajg
po wewnetrznej Sciance separatora do odwadniacza. Osuszona para
przeptywa do ceramicznego zaworu regulacyjnego z obrotowym
krazkiem.

¢ Odwadniacz

W systemach nawilzania Condair Esco DR73 i DL40 zastosowano
dwa spusty kondensatu.

— Pierwotny spust kondensatu posiada odwadniacz sferyczny,
ktéry wywotujgc zaburzenia cidnienia i przeptywu, w sposob ciggty
odprowadza kondensat z jednostki podtgczeniowe;.

Alternatywnie dostepny jest réwniez spust z odwadniaczem dzwo-
nowym.

Uwaga! Odwadniacze dzwonowe nie mogg by¢é wykorzystywane
w systemach z przegrzang parg, poniewaz ten typ odwadniaczy
moze ulec przedmuchaniu w przypadku zastosowania w systemach
Z przegrzang parg (stata strata pary na odwadniaczu).

— Witérny spust kondensatu stuzy do odprowadzania kondensatu
zbierajgcego sie w lancach parowych. Realizowane jest to za pomoca
odwadniacza termostatycznego, ktéry nie wymaga konserwacji.
Uwaga! Aby zagwarantowac¢ odpowiednie funkcjonowanie, odwad-
niacz termostatyczny nie moze by¢ izolowany.
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e Zawor regulacyjny z ceramicznym krazkiem obrotowym

Zawor regulacyjny nawilzacza sktada sie z dwoch krgzkéw ceramicz-
nych SiC (z weglika krzemu), naciskajgcych na siebie. Jeden z nich jest
zamocowany a drugi obraca sie. Zawor ten charakteryzuje:

» Zwarta konstrukcja: Zawor regulacyjny zintegrowany jest z jed-
nostkg podtgczeniows.

* Szczelnos¢: Przy zamknietym zaworze regulacyjnym z ceramicznym
krgzkiem obrotowym do lanc nie przeptywa nawet najmniejsza ilos¢
pary. Tak wiec, doktadne uszczelnienie zaworu zapobiega niepozgda-
nemu tworzeniu sie kondensatu w okresach wytgczen, a dzieki temu
wszelkim uszkodzeniom powodowanym przez kondensat (korozja,
itp.).

* Niezaleznie od stopnia otwarcia, charakterystyka zaworu jest
liniowa w catym zakresie od 0 do 100%.

« Sitownik zaworu regulacyjnego: Dla wszystkich wielko$ci zawo-
réw stosowany jest jeden standardowy sitownik z funkcjg awaryjng
(bezpieczenstwa). Dostepny jest rowniez sitownik innego typu (bez
funkcji awaryjnej/bezpieczenstwa) przeznaczony dla nawilzaczy o
matej wydajnosci.

Specyfikacja:

Zakres ci$nienia pary zasilajgcej: Jednostka podtgczeniowa PN6: 0.2...4.0 bar
(Wartosci cisnienia podane sg w barach i dotyczg nadcisnienia)

Maksymalna temperatura pary zasilajgcej: 152 °C

Przeciek przez zawér regulacyjny z ceramicznym krgzkiem obrotowym:

0.0001%
Standard Wersja
GGG 40 Korpus zaworu/oddzielacz wody/kotnierz
SIC Zawor regulacyjny z obrotowym krgzkiem ceramicznym
1.4301 (AISI 304) Filtr siatkowy
GG20 (T90-20/T90-30) Pokrywa filtra
1.4301 (T90-10)
CuAI10Ni5Fe4 Komora dfawnicy
1.4305 Wrzeciono zaworu
CuZn (T90-10/T90-20) Uchwyt zaworu
1.4305 (T90-30)
1.4401 (AISI 316L) Sprezyna dociskowa
PTFE Uszczelnienie ptaskie
CuZn tozysko
CuZn Przytgcze gwintowe odwadniacza pierwotnego
GGG 40 Odwadniacz pierwotny (sferyczny)
EPDM / PTFE-FEP Uszczelki O-ring
Blacha stalowa D2 Manometr
GGG 40 Zestaw montazowy sitownika
1.4301 System rozprowadzania pary DR73 i DL40
1.4305 Dysze parowe
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3 Dobor nawilzacza

3.1 Podstawowe informacje

Przy skfadaniu oferty przetargowej lub zaméwienia, nalezy uwzglednic,
ze instalacja nawilzania parg Condair Esco typ DR73 i DL40 skfada sie z
nastepujgcych elementéw (* = opcja):

Manometr*

N o o s~ Db~

Jednostka przytgczeniowa

Zawor regulacyjny z ceramicznym krgzkiem obrotowym
Sitownik zaworu regulacyjnego

System dystrybuciji pary

Zestaw montazowy dla kanatdw izolowanych*

Zestaw montazowy do podigczenia kilku lanc*

Zakres pracy systemu nawilzania Condair Esco, typu DR73 i DL40:

Cisnienie pary zasilajgcej (pary sSwiezej):
Temperatura pary zasilajgce;:
Maksymalna temperatura otoczenia:

Maksymalna wilgotnos¢ wzgl. otoczenia:

0,2...4,0 bar
104...152 °C
50 °C
98 %

Informacje do skfadanych ofert przetargowych

System nawilzania parg Condair Esco

statycznego

Nawilzacz parowy do podtgczenia do istniejacego zasilania para, sktadajacy sie z:

+ Jednostki podtaczeniowej z potaczeniem kotierzowym, szczelnego zaworu regulacyjnego z ceramicznym krazkiem obrotowym,
filtra siatkowego, komory separatora skroplin i odwadniacza pierwotnego sferycznego

+  Lanc parowych z dyszami, dla réwnomiernego rozprowadzenia $wiezej pary w strumieniu powietrza na catej diugosci lanc, oraz odwadniacza wtérmego termo-

+  Elektrycznego sitownika dla przytaczenia do wszystkich dostepnych na rynku regulatorow wilgotnosci

Typ DR73

System nawilzania Condair Esco sktadajacy sie z: jednostki
podtaczeniowej, elekirycznego sitownika, poziomego, gtéwnego
kolektora pary z rurg spustowg kondensatu oraz z lancami paro-
wymi w uktadzie pionowym z dyszami.

Typ DL40

System nawilzania Condair Esco sktadajacy sie z: jednostki pod-
taczeniowej, elektrycznego sitownika, poziomej lancy parowej z
dyszami i z rurg spustowg kondensatu.

Wydajno$¢ nawilzania: kg/h
Nadcisnienie pary zasilajacej: i bar
Wilgotno$¢ powietrza wlot/wylot: .o g/kg
Przeptyw powietrza: m3/h
Nazwa Condair Esco

Ty
Dostawca

Szeroko$C¢/wysoko$¢ kanatu w Swietle ..........ccevveeene mm
Minimalna temp. powietrza $wiezego ..........cccovreene. °C
Maksymalny dystans nawilzania ... m

Wyposazenie opcjonalne

» Manometr zamontowany na jednostce podtgczeniowej, dla cisnienia pary 0 - 2.5 bar
+ Manometr zamontowany na jednostce podtgczeniowej, dla cisnienia pary 0 - 6.0 bar
+ Zestaw montazowy do kanatéw izolowanych/ central klimatyzacyjnych

+ Zestaw montazowy do podtgczenia kilku lanc (tylko typ DL40)
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Zestawienie elementow standardowych i opcji

Elementy standardowe

Jednostka podtaczeniowa
Maks. wydajno$¢ pary
patrzrozdz. 3.2i3.7

Esco 5
do 127 kg/h

Esco 10
do 250 kg/h

Esco 20
do 500 kg/h

Esco 30
do 1000 kg/h

Zawor regulacyjny z obrotowym
krazkiem ceramicznym
patrz rozdz. 3.2 3.7

7 wielkosci zaworu
5-1do 5-7

10 wielkosci zaworu
10-1 do 10-10

4 wielko$ci zaworu
20-1 do 20-4

4 wielko$ci zaworu
30-1 do 30-4

Wariant rozprowadzania pary
patrz rozdz. 3.4i 3.7

DR73
niedo-
stepny

DL40

DR73 DL40

DR73 DL40

DR73 DL40
niedo-

stepny

Sitownik zaworu regulacyjnego
patrz rozdz. 3.3
Condair CA75

Condair CA150A-MP

Condair CA150A-S

Condair P10

Opcje

Zestaw montazowy do kanatow
izolowanych / central klimaty-
zacyjnych

(patrz rozdz. 3.5)

Manometr
patrz rozdz. 3.6
Zakres pomiarowy 0 do 2,5 bar

o1 | @1

o) | @1

X))

Zakres pomiarowy 0 do 6,0 bar

o1 | @1

1) | @1

1)

Zestaw montazowy do podia-
czenia kilku lanc

patrz rozdz. 3.4.2

2 x lanca parowa typu 10/.

3 x lanca parowa typu 10/.

1) Przezbrajane
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3.2 Jednostka podtgczeniowa i zawér regulacyjny z obrotowym krazkiem ce-

ramicznym

Jednostka podtaczeniowa Esco 20

Wielko$¢ zaworu §
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Wykres dla wymiarowania jednostki
podtgczeniowej Esco 20 z odpowiednig
wielkoscig zaworu.

Jednostka podtaczeniowa Esco 30
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* Jednostka podigczeniowa Esco 10, 20 i 30

e Zawor regulacyjny z obrotowym krazkiem ceramicznym
Charakterystyki dla 18 réznych wielkosci zaworéw, w zaleznosci od
wydajnosci nawilzania i ci$nienia pary.

Przyktad:
— Wymagana wydajnos¢ nawilzania: 100 kg/h
— Dostepne ci$nienie pary: 1.5 bar

Przeciecie linii poprowadzonych dla powyzszych wartosci znajduje sie na
wykresie dla jednostki podtgczeniowej Esco 10 miedzy charakterystykami
dla wielkosci 10/7 i 10/8.

— Esco 10 z zaworem o wielko$ci 10/7 dostarcza 77 kg/h

— Esco 10 z zaworem o wielko$ci 10/8 dostarcza 125 kg/h

Inzynier HVAC dobierze jeden z dwdch mozliwych zawordw:

a) Esco 10-10/7, w przypadku mozliwosci dopuszczenia nieco niz-
szego maksymalnego poziomu wydajnosci na rzecz optymalnej
regulacji w pozostatym czasie pracy.

b) Esco 10-10/8, w przypadku gdy obliczenia zapotrzebowania na
pare sa bardzo sciste lub gdy pewne zastosowanie w procesie
technologicznym wymaga dostarczania maksymailnej ilosci pary.

Za pomocg sitownika zaworu regulacyjnego CA150A-MP, wydajnos¢
pary mozna ograniczy¢ do rzeczywistego wymagania instalacji.

Bez tego ograniczenia, wydajnos¢ zrodta pary musi by¢ dobrana na
maksymalng wydajnos¢ zaworu regulacyjnego z ceramicznym krgzkiem
obrotowym.

Uwaga:
Komputerowy program doboru zawsze dobierze wiekszy zawor.

Jednostka podtaczeniowa Esco 10
H &A - QN (s2] = L0 © ~ (e o]
Wielkosczaworu § & &€ ¥ 88 €8 § g
* 4,0 T I
3,0
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®© 2,0
= 15 d / w:.l.l 10/10
a ARy / 11/ /
2 / /I / A
S o0s
T 0
S 05
© 3% Mz 7 7 7
Z 03
o / / T/ 7
S 03 / 4
s /111 / AW / /I / /Y
2 " AN / /
[
k) / / / / / / / / /
TR /1111// / / A,
'S 15 2 3 4 5 6 780910 15 20 30 40 50 60 708090100 150 200 250
Wydajnosé nawilzania mp [kg/h] ~—————»

Wykres dla wymiarowania jednostki
podtgczeniowej Esco 30 z odpowiednig
wielko$cig zaworu.
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Wykres dla wymiarowania jednostki podtaczeniowej Esco 10 z odpowiednig wielko-
$cig zaworu.



3.3 Sitownik zaworu regulacyjnego

System nawilzania parg Condair Esco standardowo wyposazony jest w
elektryczny sitownik. W zaleznosci od wymagan, sitownik moze by¢ wy-
posazony - typ CA150A-MP, CA150A-S lub nie wyposazony - typ CA75 w
sprezyne powrotng (funkcja awaryjna).

Za pomocg specjalnych ztgczek mozna réwniez montowac inne dostepne
na rynku sitowniki elektryczne.

UWAGA:

Sitowniki zawordéw regulacyjnych bez sprezyny powrotnej (Condair CA75
lub inne wykonania) wymagajg dodatkowej instalacji zabezpieczajacej, w
przypadku zaniku napiecia sterujgcego (awaryjny zasilacz autonomiczny,
zawor pomocniczy z funkcjg automatycznego odcinania).

Aby zapobiec nieprawidlowemu dziataniu zaworu, wszystkie potgczenia
elektryczne sitownika muszg zostac¢ prawidtowo wpiete do skrzynki roz-
dzielczej.

Elektryczny sitownik zaworu regulacyjnego
Condair CA150A-MP i CA150A-S

Wersja:

Obudowa sitownika: metalowa naktadka uziemiajgco-ochronnai plastikowa
obudowa zgrzewana ultradzwiekowo, funkcja awaryjna (bezpieczenstwa)
realizowana za pomocg sprezyny powrotnej, odpowiednia dla bezposred-
niego zamontowania do wszystkich jednostek podtgczeniowych Esco.
Ponadto, typ CA150A-S wyposazony jest w regulowany (ustawiany) i staty
przetgcznik pomocniczy. Stuzg one do sygnalizacji kgtéw obrotu, odpo-
wiednio 10% i 10...90%.

Zakres regulacji sitownika elektrycznego rozpoczyna sie od wartosci sygnatu
sterujgcego 2 VDC. Niemniej jednak ze wzgledu na zachodzenie na siebie
ceramicznych dyskow w stanie zamkniecia zaworu (w celu zapewnienia
absolutnej szczelnosci), otwarcie zaworu rozpoczyna sie dla wartosci sy-
gnatu sterujgcego wynoszacego 3 VDC.

Specyfikacja:
CA150A-MP CA150A-S
Zasilanie 24 VDC lub 24 VAC / 50/60 Hz / 24 VDC lub 24 VAC / 50/60 Hz /
Pobor mocy 11 VA Pobor mocy 7 VA
Funkcja awaryjna Sprezyna powrotna na wypadek zaniku zasilania
Sygnat sterujacy Y Y1:2-10 VDC
Impedancja wej$ciowa Y1:100 kQ (0,1 mA)
Zakres pracy Y1:2-10 VDC
Napiecie pomiarowe U 2-10 VDC (max. 0,5 mA)
Moment obrotowy/ czas wykonania 20 Nm / sitownik: 150 s, sprezyna powrotna: 20 s
Wytacznik pomocniczy, bezpotencjatowy niedostepny | 2 x EPU 1mA...3(0.5)A, AC 250 V
Klasa ochrony / System ochrony I (niskie napiecie), CE / IP 54
Wskaznik potozenia mechaniczny
Maksymalna dopuszczalna temp. pary 155°C
Temperatura otoczenia -30...+50 °C
Wilgotno$¢ otoczenia Klasa D zgodnie z DIN 40040
Ciezar 2100 ¢
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Elektryczny sitownik zaworu regulacyjnego
Condair CA75 bez funkcji awaryjnej

Wersja:

Obudowa sitownika wykonana z tworzywa sztucznego, bez sprezyny po-
wrotnej, z elektrycznie ograniczonym kgtem obrotu do 90°, odpowiedni
tylko do bezposredniego przytgczenia do jednostki podtgczeniowej Esco
5 lub Esco 10. Idealny dla zastosowania wraz z nawilzaczami niskiej
wydajnosci stosowanych jako uzupetnienie nawilzania. Poniewaz sitow-
nik zaworu regulacyjnego Condair CA75 nie posiada funkcji awaryjnej,
odpowiedzialnos¢ za jego zastosowanie ponosi projektant. Musi on
przewidzie¢ niezbedne srodki bezpieczenstwa na wypadek utraty zasilania,
np. zawor odcinajgcy ze sprezynowym sitownikiem powrotnym, potgczony
szeregowo lub awaryjny zasilacz.

Specyfikacja:

CA75

Zasilanie 24 VDC lub 24 VAC / 50/60 Hz / Pobér mocy 2 VA
Sygnat sterujacy Y 2-10vDC

Impedancja wejsciowa 100 kQ (0,1 mA)

Zakres pracy 2-10vDC

Napiecie pomiarowe U

2-10 VDC (max. 0,5 mA)

Moment obrotowy / czas wykonania

5Nm/ silnik: 150 s

Wytacznik pomocniczy, bezpotencjatowy niedostepny

Klasa ochrony I (niskie napiecie), CE / IP 54
Wskaznik potozenia mechaniczny
Maksymalna dopuszczalna temp. pary 152 °C
Temperatura otoczenia -30 ... 450 °C
Wilgotno$¢ otoczenia Klasa D zgodnie z DIN 40040
Ciezar 480 g
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Ztaczka do mocowania sitownikéw innych producentéw

Instalacje nawilzania Condair Esco mozna dostosowac¢ do wszystkich
dostepnych na rynku sitownikéw, za pomocg odpowiednich ztgczek i
akcesoriow.

Przed zamontowaniem innych sitownikdw zaworu regulacyjnego, nalezy
skontaktowac sie z dostawca.

Aktualnie dostepne sg akcesoria do montazu nastepujgcych, dostepnych
na rynku sitownikow elektrycznych:

— Sauter ASF 123 SF 122

— Siemens GCA 161.1E

— Joventa DM 1.1 F-R



Sitownik pneumatyczny typu P10 dla jednostek podtaczeniowych
Condair Esco 5,10, 20 i 30

Sitownik przeznaczony do sterowania jednostkg podtgczeniowg Condair
Esco w sposdb ciggly lub wigcz/wylgcz. Sitowniki wyposazone sg w panel
mocujgcy i dostarczane sg jako komplet razem z jednostkg podtgczeniowg
pary. Obudowa jest w kolorze oliwkowo-z6ttym, samogasngca, z tworzywa
wzmochionego wtdknem szklanym; przepona silikonowa; trzpieh napedo-
wy ze stali nierdzewnej; ztgcze sprezonego powietrza RP 1/8 cala, gwint
wewnetrzny.

Sitownik pneumatyczny P10 dla Esco 10 Sitownik pneumatyczny P10 dla Esco 10
wykonanie ze stali nierdzewne;

Sitownik pneumatyczny P10 dla Esco 20
wykonanie ze stali nierdzewnej

Sitownik pneumatyczny P10 dla Esco 30
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Dane techniczne:

Cisnienie sterujgce: 0...1.2 bar
Cidnienie maksymalne: 1.5 bar
Zakres cisnien roboczych: 0.3...0.9 bar
Sita uruchamiajgca: 100 N
Skok: 63 mm
Czas wykonania petnego skoku: 7s

Zuzycie powietrza na petny skok: 051,
Dopuszczalna temp. otoczenia: -10...70 °C
Stopien ochrony: IP 20

Wyposazenie:

Pneumatyczny pozycjoner XSP31 dla sitownika typu P10
Stuzy do zamiany ciggtego sygnatu y na okreslone potozenie sitownika
pneumatycznego P10.

Mozliwosci pozycjoneréow:

— zwiekszenie doktadnosci pozycjonowania
— podziat zakresu nastaw (np. sekwencja)
— zwiekszenie szybkosci pozycjonowania.

Wykonanie:

Obudowa ze stopu lekkiego; z komorami dwu membranowymi i zinte-
growanym urzgdzeniem nastawczym dla ustawiania punktu zerowego;
dwuramienna dzwignia dla dostosowania zespotu do typu napedu i dla
ustawiania rozpietosci sterowania; element sterujgcy z tworzywa sztucz-
nego; ztgcze pomiarowe M4 dla cisnienia wyjsciowego, ztgcze sprezone-
go powietrza RP 1/8 cala, gwint wewnetrzny. W komplecie dostarczane
elementy montazowe.

Jesli pneumatyczny pozycjoner zamoéwiony zostanie razem z sitownikiem
typu P10, to obie jednostki bedg razem zmontowane i wstepnie nastawione
w fabryce.

Dane techniczne:

Cisnienie zasilania: 1.3+0.1 bar
Maksymalne ci$nienie sterujgce: 1.4 bar
Zakres regulacji: 0.2...1.0 bar
Liniowo$¢: 1%
Dopuszczalna temp. otoczenia: 0..70 °C
Stopien ochrony: IP 54

Zestawienie ilosci sitownikéw P10 dla jednej jednostki przytaczeniowej Condair Esco

Typ jednostki podigczeniowej Sitownik pneumatyczny P10 Pozycjoner (opcjonalnie)
Condair Esco 5 1 1
Condair Esco 10 1 1
Condair Esco 10 , wykonanie ze stali nierdzewne; 1 1
Condair Esco 20 2 1
Condair Esco 20 , wykonanie ze stali nierdzewne; 2 1
Condair Esco 30 2 1
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3.4 Rozprowadzanie pary

System nawilzania Condair Esco moze posiada¢ dwa rézne typy rozpro-
wadzania pary:

— Typ DL40

Idealnie dostosowany do ptaskich kanatow lub instalacji o matych
przekrojach poprzecznych. Pozioma lanca parowa ze zintegro-
wanymi dyszami jest szczegodlnie przydatna dla uktadéw powietrza
posiadajgcych mate przekroje poprzeczne kanatdéw oraz wydtuzonag
strefe nawilzania. Przeznaczony do wspétpracy z jednostkami podtg-
czeniowymi Esco 10 i Esco 20.

Dostepny jako opcja specjalny zestaw montazowy, pozwala zainsta-
lowa¢ dwie lub trzy lance jedna nad drugg lub w szeregu, zasilane z
jednej jednostki poditgczeniowe;j.

— Typ DR73

Dostosowany idealnie dla duzych ilosci powietrza oraz duzych przekro-
jow poprzecznych kanatéw. Pionowe lance parowe ze zintegrowanymi
dyszami, gwarantujg najkrétszg mozliwg odlegto$¢ nawilzania, dzieki
wspomaganemu komputerowo projektowi dostosowanemu do potrzeb
odbiorcy. Mozna go przytagczy¢ do wszystkich jednostek podtgczenio-
wych pary.

25



3.41 TypDR73

Przyktadowy typ DR73 - A4.10-5

Typ __I

typ systemu rozprowadzania pary

Wariant montazu
patrz rozdz. 3.4.1

llo$¢ lanc parowych |
patrz rozdz. 3.4.1

Wielkos$¢ jednostki
podtaczeniowej
patrz rozdz. 3.2

Wielko$¢ zaworu
patrz rozdz. 3.2

Istniejg rézne typy instalacji Condair Esco systemu DR73, ktére bardziej
szczegotowo omowiono ponizej. Kazdy z tych typdw moze posiadac réozng
ilos¢ lanc oraz rézne jednostki podtgczeniowe, dlatego tez oznaczenie
urzgdzenia sktada sie z nastepujgcych czesci:

Wariant montazu
Dostepne sg nastepujgce warianty:

Typ A (Typ JA)
do instalowania w kanatach poziomych lub centralach klimatyzacyjnych
bez wolnej przestrzeni pod podtoga.

Typ DR73 -A
Typ DR73 - JA* od 488 kg/h
Typ DR73-J2A* od 2 x 488 kg/h

(z 2 jednostkami podtgczeniowymi Esco 30)

Typ B (Typ JB)
do instalowania w kanatach poziomych lub w centralach z wolng prze-
strzenig pod podtoga.
Typ DR73 -B
Typ DR73 - JB* od 488 kg/h
Typ DR73 - J2B* od 2x 488 kg/h
(z 2 jednostkami podtgczeniowymi Esco 30)

TypA Typ B
S K o L —— _ _ -
») —| — L _
@y By -
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* Wykresy wymiarowe dla typéw DR73-J ... na zgdanie.



*  Wyznaczanie ilosci lanc typu A, B, E i J*

Uwagi dotyczace wykreséw doboru

Ponizsze wykresy, stuzgce do wyznaczania (dobierania) lanc parowych
dla obu instalacji, oparte sg zawsze na najkrétszej mozliwej odlegtosci
nawilzania. Obliczenie optymalnej ekonomicznie instalacji, dobierajac
lance w oparciu o zadang odlegtos¢ nawilzania, mozliwe jest tylko za
pomocg programu komputerowego.

Tablica 1

Wyznaczanie liczby
lanc w zalezno$ci od
wysokosci kanatu b,
predkosci powietrza
w i wydajnosci nawil-
Zania mp,.

Liczba lanc parowych

Predko$¢ powietrza w [m/s]
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ke o : '!
S g
g E P T T
= o 2
500 =t
T T T T T T T L T T T T T L T T T
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36-65 | 0 50 0 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Tablica 2

Wyznaczanie liczby

lanc w zaleznosci od
predko$ci powietrza

w i szerokosci kana-
tu a.

* Minimalna wysoko$¢
kanatu dla poszcze-

gblnych typow:

Typ min. wysoko$¢
wmm

A 600

B 400

JA 800

JB 800

66-95 | 0 a0 10

NN AN LN RAREN RRRAN SRS BRRAN RRRN REERN RRARA N
150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Wydajnos¢ nawilzania mp [kg/h]

Liczba lanc parowych
Predkos¢ 1 2 3 4 5 6
powietrza Szeroko$¢ kanatu | Szeroko$¢ kanatu | Szeroko$¢ kanatu | Szeroko$c¢ kanatu | Szeroko$¢ kanatu | Szeroko$¢ kanatu
w (m/s) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm)
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
1-19 800 1100 900 1550 1000 2000 1100 2450 1200 2900 1300 3350
2-29 700 1000 800 1450 900 1900 1000 2350 1100 2800 1200 3250
3-39 600 900 700 1300 800 1700 900 2100 900 2500 1100 2900
4-49 500 800 600 1200 700 1600 800 2000 800 2400 1000 2800
5-74 400 700 500 1050 600 1400 700 1750 700 2100 900 2450
75-9,9 300 600 400 950 500 1300 600 1650 600 2000 800 2350
Liczba lanc parowych
Predkos¢ 7 8 9 10 1 12
powietrza Szeroko$¢ kanatu | Szeroko$¢ kanatu | Szeroko$¢ kanatu | Szeroko$c kanatu | Szeroko$¢ kanatu | Szeroko$¢ kanatu
w (m/s) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm) a (mm)
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
1-19 1400 3800 1500 4250 1600 4700 1700 5150 1800 5600 1900 6000
2-29 1300 3700 1400 4150 1500 4600 1600 5050 1700 5500 1800 5950
3-39 1200 3300 1300 3700 1400 4100 1500 4500 1600 4900 1700 5300
4-49 1100 3200 1200 3600 1300 4000 1400 4400 1500 4800 1600 5200
5-74 1000 2800 1100 3150 1200 3500 1300 3850 1400 4200 1500 4550
75-99 900 2700 1000 3050 1100 3400 1200 3750 1300 4100 1400 4450
Przyktad: Z Tabeli 1 =3 (3 lance parowe)
Wysokos¢ kanatu b = 1000 mm Z Tabeli 2 = 4 (4 lance parowe)
Szeroko$¢ kanatu a = 1700 mm
Wydajnos¢ nawilzania mp = 120 kg/h Jesli liczba lanc parowych, obliczona na
Predko$¢ powietrza w = 7mls podstawie obu tablic, rézni sig, zawsze

Wynik: Typ DR73 - ...4.20 > Wielkos¢ jednostki przytaczeniowej zgodnie z rozdz. 3.2

* Uwaga: Liczba pionowych lanc typu J musi by¢ parzysta.

nalezy przyja¢ wieksza liczbe.
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3.4.2

Przyktad - typ

Typ
systemu

rozprowadzania pary

Typ instalacji

1=pojedyncza lanca
2=podwajna lanca

3=potréjna lanca

patrz rozdz. 3.4.2

Typ lancy

patrz rozdz. 3.4.2

1

Typ DL40

DL40-1-10/118-10-3

Wielkosé

jednostki przytaczeniowej

patrz rozdz. 3.2

Wielko$¢ zaworu

patrz rozdz. 3.2

28

W systemie nawilzania parg Condair Esco typu DL40 zastosowano stan-
dardowg lance parowg, odpowiednig dla wszystkich kierunkéw wyptywu
pary. Lance dostarczane sg w standardowych diugo$ciach; mozna je przy-
tgczy¢ do jednostek podtgczeniowych Esco 10 lub 20. Oznaczenie zespotu
skfada sie z nastepujgcych elementow:

— Typ lancy
Wstepnie typ lancy dobiera sie na podstawie szerokosci kanatu
powietrza. Nastepnie, nalezy wzigé pod uwage, ze lanca o okreslonej
dlugosci posiada ograniczong wydajnosé.

— Zestaw montazowy do podtaczenia kilku lanc
W przypadku gdy system wymagac¢ bedzie wiecej niz jednej lancy
oraz gdy pozwoli na to dostepna przestrzen, mozliwe jest potgcze-
nie dwoch lub trzech lanc rozmieszczonych jedna nad drugg lub
tez w szeregu. Jednostki podtagczeniowe Esco 10 i 20 dostepne sg
z zestawem montazowym dla standardowych odlegtosci miedzy
lancami: 300 mm, 600 mm i 900 mm.

Rysunki montazowe — patrz rozdz. 4.6.2.

Jednostka Typ lancy Szerokos¢ Maksymalna
przytaczeniowa dla DL40 kanatu wydajno$¢ pary
[wielko$¢] [mm] [ka/h]
10/023 250-399 16
10/038 400-499 27
10/048 500-599 32
10/058 600-699 41
10/068 700-899 50
10/088 900-1199 62
10/118 1200-1499 94
10/148 1500-1799 118
10 10/178 1800-2099 142
10/208 2100-2399 187
10/238 2400-2699 214
10/268 2700-2999 241
10/298 3000-3299 250
10/328 3300-3599 250
10/358 3600-3899 250
10/388 3900-4299 250
20/058 600-899 41
20/088 900-1199 62
20/118 1200-1499 94
20/148 1500-1799 118
20/178 1800-2099 142
20 20/208 2100-2399 187
20/238 2400-2699 214
20/268 2700-2999 241
20/298 3000-3299 268
20/328 3300-3599 295
20/358 3600-3899 322
20/388 3900-4299 349




3.5 Zestaw montazowy do izolowanych kanatéw i central klimatyzacyjnych

Dostepne s3 tuleje dystansowe do przejscia przez izolacje w celu zamoco-
wania i ustabilizowania jednostek podtgczeniowych pary na kanatach lub
centralach klimatyzacyjnych (patrz rysunek).

Elementy te dostarczane sg w diugosciach 45 lub 75 mm i mogg by¢ fatwo
przyciete na miejscu na wymagang dtugosc¢, zgodnie z gruboscig Scianki
centrali lub gruboscig izolacji na kanale.

Szczegotowe informacje dotyczgce zestawu montazowego - patrz osobna
broszura ,Instrukcja instalacji Condair Esco”.
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3.6 Manometr

— Zakres pomiarowy 0 - 2,5 bar
dla cisnienia wlotowego pary
0,2-1,5bar

— Zakres pomiarowy 0 - 6,0 bar
dla cisnienia wlotowego pary
1,5-4,0 bar

Informacje dotyczgce modernizacji

poszczegodlnych elementéw - patrz
tablica przeglgdowa w rozdz. 3.1.

30

Wszystkie jednostki podtgczeniowe Esco 10-30 mogg by¢ opcjonalnie
wyposazone w manometr. Stuzy on do monitorowania cisnienia pary
zasilajgcej zawoér w czasie pracy.

Dobranie odpowiedniego manometru zalezy od ci$nienia doprowadzanej
do zaworu pary:

G 1/4"




3.7

Condair Esco w wykonaniu ze stali nierdzewnej

Nawilzacze parowe Condair Esco DL40 i DR73 wykonane w catosci z
wysokiej jakosci stali nierdzewnej

Jednostka podigczeniowa

Odporna na korozje jednostka podtgczeniowa zawiera komore rozprezng
z zintegrowanym separatorem skroplin. Para jest dostarczana do zaworu
w cyklach. Kondensat powstajgcy w trakcie uruchamiania systemu jest
oddzielany w osuszaczu i trafia do pierwotnego odwadniacza sferycznego.
Gwarantuje to, ze przez zawor ptynie wylgcznie sucha para. Wiot pary
posiada kotnierz przytgczeniowy, a jego spawana konstrukcja jest przete-
stowana pod katem wytrzymatosci.

Jezeli jest to wymagane, moze zostac zastosowany naped elektryczny lub
sitownik pneumatyczny.

Jednostki podigczeniowe sg dostarczane jako kompletne i gotowe do
instalacji.

* wydajnosc¢ pary: maksymalnie 500 kg/h

* nadcisnienie pary: maksymalnie 4.0 bar

Charakterystyka zaworu zawierajgcego ceramiczny krgzek obrotowy od-
powiada wielkosci jednostki podigczeniowej Condair Esco 10 i Esco 20
(patrz wykres dla Esco 10 i Esco 20 w rozdz. 3.2).

K)|



System rozprowadzania pary:

Jednostka podtgczeniowa w wykonaniu ze stali nierdzewnej przeznaczona
jest do tgczenia z systemami:

» DL40: pojedyncze lance 10/023...10/388 (patrz rozdz. 3.4.2)
podwdjne i potrojne lance (patrz rozdz. 4.6.2)

* DRY73: Ukfad lanc o krotkim dystansie nawilzania (patrz rozdz. 3.4.2)

Dostawa wszystkich systemow rozprowadzania pary obejmuje wykonanie
nierdzewne, wtérny odwadniacz termostatyczny.

DL40 Pojedyncza lanca

DR73 System pionowych lanc

|
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Odwadniacz pierwotny

Standard: Odwadniacz sferyczny z podtgczeniem ze stali nierdzewnej dla
zakresu cisnien 0...4.0 bar, lub odwadniacz dzwonowy (patrz
informacje na temat odwadniacza dzwonowego w rozdziale
2.5) z poditgczeniem srubowym dla zakresu cisnien 0...1.5
bar lub 1.5...4.0 bar.

Opcja: Dla wydajnosci nawilzania mniejszej niz 100 kg/h moze by¢
uzyty termostatyczny odwadniacz pierwotny (patrz informacje
na temat odwadniacza termostatycznego w rozdziale 2.5).



Tabelaryczny przeglad systemu Condair Esco w wykonaniu ze stali

nierdzewnej :

Standardowe elementy i wyposazenie dodatkowe Esco 10 i Esco 20

Standardowe elementy

Jednostka podtaczeniowa
maksymalna wydajno$¢ -
patrz rozdz. 3.2

Esco 10

do 250 kg/h
stal nierdzewna

do 500 kg/h

stal nierdzewna

Zawor regulacyjny z ceramicznym krazkiem obro-

towym
patrz rozdz. 3.2

10 wielko$ci zaworu
10-1 do 10-10

4 wielko$ci zaworu
20-1 do 20-4

Wariant rozprowadzania pary
patrz rozdz. 3.4

DR73

DL40

DR73

DL40

Sitownik zaworu
patrz rozdz. 3.3

Condair CA75

Condair CA150A-MP

Condair CA150A-S

Condair P10

Opcje

Zestaw montazowy do izolowanych kanatéw / cen-
tral wentylacyjnych
patrz rozdz. 3.5

Manometr
Zakres pomiarowy 0 do 2,5 bar

1)

1)

1)

®1)

Zakres pomiarowy 0 do 6 bar

1)

1)

01

)

Zestaw montazowy do
podtaczenia kilku lanc
patrzrozdz. 3.4.214.6.2
2 x lanca parowa

Typ 10/.

3 x lanca parowa

Typ 10/.

Manometry wyposazone w rurke Bo-
urdona, wytrzymaty element pomia-
rowy, odpowiedni dla zastosowan
przemystowych. Zakresy pomiarowe
manometrow:

— Zakres pomiarowy 0 - 2,5 bar
dla cisnienia wlotowego pary
0,2-1,5bar
— Zakres pomiarowy 0 - 6,0 bar
dla ci$nienia wlotowego pary
1,5-4,0 bar

1) Przezbrajane

G 1/4"
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Oznaczenie wg DIN:

1.4301/1.4305

1.4301

1.4301

SIC

1.4301

1.4401

1.4305

PEEK
(nie zawierajace PTFE, silikonu i halo-
genow)

EPDM/PTFE

PTFE

1.4301

1.4305

1.4301

1.4571

1.4305

1.4305

1.4301

1.4301
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Specyfikacja materiatowa elementéw w wykonaniu nierdzewnym

Specyfikacja:

Jednostka przytaczeniowa (konstrukcja spawana)
Przytacze kotierzowe pary zasilajacej

Przytacze kotierzowe systemu rozprowadzania pary
Zawor regulacyjny z ceramicznym krazkiem obrotowym
Trzpieh zaworu

Sprezyna dociskajaca

Wrzeciono zaworu

tozysko

Uszczelki O-ring

Uszczelnienie ptaskie

Nakretki

Sworznie

Odwadniacz pierwotny dzwonowy

Potaczenia srubowe odwadniacza pierwotnego
Pierwotny i wtorny odwadniacz termostatyczny
Potgczenia Srubowe odwadniacza wtérnego
Manometr

System rozprowadzania pary DR73 i DL40



Wymiary kotnierzy do przytaczenia systemu rozprowadzania pary

— Condair Esco 10
wykonanie nierdzewne

. — Condair Esco 5
/- Condair Esco 10

wykonanie nierdzewne

- Condair Esco 20
wykonanie nierdzewne

- Condair Esco 20
wykonanie nierdzewne
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Rysunki montazowe

DN32/PN16 406

356 200 206 100

284

120

o

L

‘/
\
)I=_

£

1
R e

Sitownik typu P
Condair Esco 10
stal nierdzewna

401

133

—DN32/PN16

—
- O
= 3 7 "*E’* I S
E_
Sitownik
CA150A-MP / CA150A-S |
Condair Esco 10 200
stal nierdzewna
401 160
133
1
o O
S ¥ *FE**
E_
Sitownik
CAT75
Condair Esco 10 200

stal nierdzewna

36



173 3 160

T 148
| /— DNS0/PN16

res

g D
181
R I | E— 1997 S
| 7
282
568
284
0
7 | .
Sitownik typu P
Condair Esco 20
stal nierdzewna
491 160 49

173

@lHL
182
204

139.5

‘é:‘ %77‘77777777 o
q | B
Sitownik 22
CA150A-MP / CA150A-S
Condair Esco 20

stal nierdzewna

37




4

4.1

38

Wskazoéwki dla inzyniera, projektanta instalacji klimatyzacyjnych

Zastosowanie pary do nawilzania powietrza

Wykorzystanie pary z istniejgcego uktadu kotta parowego do nawilzania
powietrza stanowi rzeczywiste zuzycie energii i pary, podczas gdy przy
ogrzewaniu parg, wykorzystywana jest tylko energia cieplna pary, nato-
miast kondensat zawracany jest do obiegu. Poniewaz para usuwana jest
z istniejgcej sieci, w kottowni powstajg czesto warunki pracy rézne od
zwykle istniejgcych. Temat ten zastuguje na kilka uwag z praktycznego
punktu widzenia.

— Uzdatnianie wody zasilajacej

Wydajnos¢ uktadu uzdatniania wody zasilajgcej nalezy dostosowac
do przysziego tempa pobierania pary do nawilzania. Ponadto, konieczne
jest zapewnienie bezawaryjnej pracy przez wykonywanie regularnej
konserwacji. Wszelkie substancje dodawane do wody zasilajacej
nie mogg spowodowac przekroczenia wartosci dopuszczalnych
stezen w powietrzu w pomieszczeniu. Nalezy réwniez pamieta¢ o
mozliwosci powstawania zapachow wytwarzanych przez dodawane do
wody zasilajgcej substancje lub przez inne zanieczyszczenia.

— Pompa wody zasilajgcej
Wydajnosé pompy nalezy dostosowaé do tempa usuwania pary.

— Woytwarzanie pary
Do produkcji pary mozna stosowac wszystkie kotty parowe, ktére po-

zwalajg na efektywne usuwanie pary, wyposazone w odpowiednio duze
komory pary. Przeptywowe wytwornice pary z reguty nie sg odpowiednie.

— Przeptukiwanie kotta

Ciggte wyprowadzania z kotta pary potrzebnej do nawilzania powietrza
zwieksza koncentracje zanieczyszczen i mineratow w kotle. Okresowe
przeptukiwanie kotta jest jedynym sposobem na unikniecie powstawa-
nia nieprzyjemnych zapachow.

— Energia cieplna pary

Czy nawilzanie parg wptywa na temperature klimatyzowanego po-
mieszczenia?

Celem nawilzania jest zwiekszenie zawartosci pary wodnej w po-
wietrzu.. Podczas gdy ilos¢ ciepta zawarta w parze wodnej zawartej w
powietrzu wynosi ok. 2550 kJ/kg, to ilos¢ energii zawartej we wprowadza-
nej parze jest na poziomie 2675 kJ/kg. Wynikiem tej réznicy jest zwiek-
szenie temperatury powietrza o ok. 0.1 °C, przy nawilzaniu powodu-
jacym przyrost zawartosci wilgoci o 1 g/kg. Taki przyrost temperatury
praktycznie nie wptywa na przyrost temperatury w pomieszczeniach.

— Jak bardzo “sucha” musi by¢ para do nawilzania powietrza?

Zadaniem nawilzacza parowego jest wprowadzenie “suchej” pary
wodnej, niezawierajgcej kondensatu z istniejgcego zrodta pary do
powietrza w ilosci zaleznej od wymaganej wilgotnosci powietrza. Sku-
tecznie zapobiega to korozji, wzrostowi bakterii i glonéw oraz zapobiega
powstawaniu przykrego zapachu. Nie jest wymagane stosowanie
odkraplaczy. (patrz rozdziat 4.4)



4.2 Wskazowki instalacyjne

Teoria nawilzania
Zdolno$¢ powietrza do absorpcji pary wodnej zalezy od jego biezgcych
parametréw. Moze by¢ ona okreslona za pomocg wykresu h-x jako réznica
pomiedzy zawartoscig wilgoci w stanie nasycenia xg a zawartoscig wilgoci
w powietrzu przed nawilzaniem x,. Standardowg praktyka przy nawil-
zaniu powietrza w klimatyzacji jest zachowanie pewnego marginesu
bezpieczenstwa pomiedzy parametrami powietrza po nawilzeniu x,, a
o N N stanem nasycenia xg (=100% wilgotnosci wzglednej), w celu unikniecia
g %% ryzyka kondensacji pary wodnej. Ryzyko to jest wzmagane poprzez
80
el % * Wahania temperatury powietrza dolotowego, poniewaz wraz z obniza-

60

nastepujace czynniki:
20° % jaca sie temperaturg powietrza obniza sie réwniez punkt nasycenia. W
20

A

o \ efekcie moze on spas¢ ponizej wartosci odnoszgcej sie do punktu po
NN o .
¥ nawilzaniu x,

/‘(\

» Uktad sterowania nieprzystosowany do pracy przy mniejszym obcigzeniu

o w okresach przejsciowych.
0 5 10 15 20 25 30
™ X lgkg]

* Przeszkody wywotujgce znaczny spadek cisnienia (np. zabrudza-
jace sie filtry) mogace znacznie zmniejszy¢ ilo$¢ przeptywajacego
powietrza.

» Jezeli kanaty przechodzg przez zimne pomieszczenia, wtedy istotny
jest nie punkt nasycenia xg przy temperaturze w pomieszczeniu, lecz
temperatura wewnetrznej powierzchni sciany kanatu, ktéra moze
spas¢ ponizej punktu rosy.

Te oczywiste zaleznosci fizyczne w technologii klimatyzacji wyjasniaja,
dlaczego moze dochodzi¢ do wykraplania sie wilgoci w kanatach powietrza.
Powietrze zawsze absorbowaé bedzie wilgo¢ w postaci pary wodnej,
lecz nie poza wartoscig graniczng wyznaczang przez lini¢ nasycenia.

4.3 Korzystanie z wykreséw odlegtosci nawilzania

Przy stosowaniu nawilzacza Condair Esico nalezy zwréci¢ szczegoélng
uwage na ponizsze wykresy i przestrzega¢ wymaganych minimalnych
odlegtosci do przeszkdd. Tylko w taki sposéb mozna zapewni¢ catkowitg
absorpcje pary i zabezpieczy¢ sie przed formowaniem sie kondensatu
na poszczegolnych elementach instalaciji.

Doktadne obliczenie wymaganego dystansu nawilzania, dla nawilzaczy
typu DR73, mozliwe jest tylko za pomocg oprogramowania komputero-
wego.

Uwaga! Dystans nawilzania i zalezna od niego minimalna odlegto$¢ miedzy
systemem rozprowadzania pary i komponentami systemu znajdujgcymi
sie dalej w kanale sg okreslane na podstawie oczekiwanych parametréw
roboczych (np. predkosci powietrza, temperatury powietrza dolotowego itp.)
podczas planowania instalacji systemu. Zmiana tych parametréw roboczych
w pdzniejszym czasie moze spowodowac, ze okreslony dystans nawilzania
nie bedzie juz poprawny, a para bedzie sie skrapla¢ w czasie pracy na
komponentach systemu, ktére znajdujg sie dalej w kanale. Moze to prowa-
dzi¢ do uszkodzenia systemu i/lub nadmiernego rozwoju drobnoustrojow.
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4.3.1

40

Typ DR73

Stozkowe wyprowadzanie pary z dysz pod katem prostym do przepty-
wajgcego powietrza (rysunek 1), odpowiada za réwnomierny rozktad pary
osiggany za pomocg nawilzacza DR73. Dzieki temu para jest absorbo-
wana przez powietrze na stosunkowo krotkim odcinku; odpowiednio
krotkie sg réwniez wymagane odlegtosci do przeszkody lub do punktu
pomiarowego.

Tak jak to pokazano na rysunku 1, rozmieszczenie dysz i otworéw wy-
lotowych pary nawilzacza DR73 jest podobne do nawilzaczy z dyszami
zraszajacymi. W poréwnaniu do wiekszosci dostepnych na rynku nawil-
zaczy parowych, lance rozmieszczone sa znacznie blizej siebie tak,
ze maksymalny przeptyw pary przypadajgcy na metr dtugosci lancy jest
znacznie ograniczony.

W celu obliczenia odlegtosci nawilzania By, B lub Bg do odpowiednich
przeszkod i By do punktu pomiarowego (zgodnie z rysunkami 2-5) oraz
“terminologig odlegtosci nawilzania”, istotne sg opisane wyzej optymalne
rozprowadzanie pary oraz nastepujgce wartosci:

* Predkosc¢ powietrza w

*  Wilgotno$¢ x1 przed nawilzaczem

* Przyrost zawartosci wilgoci Ax

» Temperatura powietrza t przed nawilzaczem

» Rodzaj przeszkody i punkt pomiarowy

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy lancami parowy-
mi, pomiedzy dyszami, oraz maksymalna wydaj-
nos¢ w kg/hr na metr dtugosci lancy

E >T< >T< >T< >T<
jé ﬂé jé jé
D | | C | | E
S >[< >1‘< S
E >k >k 3k
————— 3
— —
W Cmax D E mp max.
[m/s] [mm]  [mm] [mm]  [kg/ - Ifm]
1 450 400 150 30

2 425 350 150 35
3 400 300 150 40
4 390 270 150 45
5 385 200 150 50

W = predkos¢ powietrza
D, E = odlegto$¢ od Sciany
Cmax. = max. odlegtos¢ pomiedzy

lancami parowymi
mpmax. = max. ilos¢ pary w kg/h
na metr dtugo$ci lancy

Rysunek 1



Na wykresie odlegtosci nawilzania 1, obliczone empirycznie w oparciu
o testy laboratoryjne wartosci standardowe, uzywane sg do wyrazenia
odlegtosci By, B, lub Bg do przeszkdd, w zaleznosci od wyzej wymienionych
wartosci. Temperatura powietrza t przed lancg nie moze obnizy¢ sie poni-
zej podanych wartosci t,;,, W celu unikniecia przekroczenia linii nasycenia
powietrza (N) powodujgcego zwilzenie filtrow (F, S) przy odpowiednim
wzroscie zawartosci wilgoci.

Maksymalny przeptyw masowy — wielko$¢ kluczowa do wyznaczenia
dystansu nawilzania — oparta jest na wymiarowaniu lanc na stronie 26.

- B

Rysunek 2 Montaz przed wentylatorem
Przeszkoda: wentylator

Przeszkoda: kolano

i
|
|
b

Rysunek 3 Montaz za nawilzaczem
Przeszkoda: Ttumik i filtr doktadny

= |E
=> =
— - B
K BN
Rysunek 4 Montaz za wentylatorem w kanale Rysunek 5 Montaz kanatowy

Przeszkoda: filtr absolutny

Przyktad pracy z powietrzem
zewnetrznym:

Predko$¢ powietrza

w =3m/s

Temperatura powietrza przed nawilzaczem
t =13°C

Przyrost wilgotno$ci

Ax = 6glkg

Najblizsza przeszkoda: filtr doktadny F

Wynik:
Dystans nawilzania
(z wykresu): Br =2,3m

TerMinologia dystansu nawilzania

Strefa mgly

[~ otom | ®<t00% 9 < 90% 9 < 80%
P Fr—————— - ‘

; | | | |
b e Lo \
T T . 1
b J L \
A T . }
e e L |
T T s |
T J \ |

Zwykte przeszkody

Br
Filtry doktadne

Bs
Filtry absolutne

B
Punk pomiarowy
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Dystans nawilzania - wykres 1

Wykres do obliczania odlegtosci do przeszkody w strumieniu nawilzanego
powietrza przy pracy z powietrzem zewnetrznym, x4 =1 g/kg

Przyrost wilgotnosci

S = filtr absolutny (Q, R, S)

Ax [g/kg] F = filtr doktadny (C)
9 (8|7 |65 N = zwykle przeszkody (kolano,
4 94 4 49 wentylator, nagrzewnica,
65— 4 a5 v tumik, i.t.p.)
H4s54% 3 4 T
6 4 4 O H..7 /s . .
Dystans nawil- 4 A4 14 4% 13°C Rodzaj przeszkody przy zmien-
saniaBN/BF |ss—5 4 - _| nej temperaturze [°C] przed
/BS w [m] w 4 3 4 4 lancami DR73
Y s {454 {353 - v
zalezr)osm od 1 1" 37 A
rodzaju prze- |45, 4.1 1 - >~ 10FC v
szkody 4 >3 o254 tN 10°C
4 a5 | 1
14714 4 9 7 18| It ]
3,5; ] N 2,5 ] o 18 C 13’C ‘//
q3 4 4 e -
4° 3. 4 €7 — o
3 o 25 — tN13°C
25 2 ] ] ~ tr ]
474 4 A - o P ~
25 Jo 4 s ~ 181C| |~ tN 15°C
2 m 151 | — o "
29 Hisd - —T"] " tN 17°C
H4154 1 4 4 | - o
1,5 7 ] B ] tN 19°C
4 4, 4171 g
; 1 4 1 _: E | tN 21°C
- ] ] -1 0,5 |
os{oso54 %7 A A
m(i&i;?rr;‘g' ﬁ }g }2 }; 1% ;’ 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
f - [°C] S| 18 | 16 | 14 | 12 | 10 predkos$¢ powietrza tw [m/s] —_—>
min.
Wykres do obliczania odlegtosci do przeszkody w strumieniu nawilzanego
powietrza przy pracy z powietrzem recyrkulacyjnym, x4 = 4 g/kg
S = filtr absolutny (Q, R, S)
F = filtr doktadny (C)
P t wilgotnosci
A;Z?Q?EQ]WI gomose N = zwykle przeszkody (kolano,
wentylator, nagrzewnica,
6 |5[4)]3]2 | tumik, i.t.p.)
Dystans nawil- 14 4 4 31 - ts .
zaynia BN/BF |45<e .. 3 T 1/ 13°C ROfizaj przeszkody przy
4 4853 25 " zmiennej temperaturze [°C]
[BSwmw |, o A o A>3 v przed lancami DR73
zaleznoéci od 1% s 4 1 - tf
rodzajuprze- fss—o . o 25 ] _~107C v
3 H 2 ]
szkody s 1 Jas- 11 ts tN 10°C
— . ] — ] ]
2,5 1 2 ] -—1-800 tF e
25 1, 4 s 5 =137C |+
L ] ] . - (]
1294 4.4 ol —Tre _—| tN13°C
4 4 4™ 1 y -~
*H Juwqd 1 7 ~ 18]C | tN 15°C
w7 1, 4 = —] tN17°C
q 4. 414 4 = I =
= FI= s B N — — tN 19°C
= I = I P tn 21°C
050505 %7
min. temp. ~ - - - —
powietrza 'I;l }g }2 }; 1% ;’ 1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15
tyin. [°CI s|18 16 | 14 | 12 | 10 predko$¢ powietrza tw [m/s] e
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Lokalizacja czujnika wilgotnosci
do obliczenia dystansu do punktu pomiarowego

Za pomocg ponizszego wykresu mozna wyznaczy¢ dystans miedzy lancg
parowgq i punktem pomiarowym, w zaleznosci od predkosci powietrza w i
wzrostu wilgotnosci px.

Obliczenie odlegtosci do punktu pomiarowego i do przeszkdd to dwa cat-
kowicie rézne problemy fizyczne:

W punkcie pomiarowym, wartos¢ zmierzona musi odpowiadac sredniej
wartosci wilgotnosci, a okresowe wahania powodowane przez turbulencje
nie mogg przekracza¢ pewnej wartosci.

Odnosnie przeszkod, musi by¢ przestrzegana odlegtosc, ktéra gwarantuje,
ze zadne krople wody, tworzgce sie tymczasowo za punktem wprowadza-
nia pary (strefa mgty) nie dotrg do przeszkody.

Przyktad:

Predkosc¢ powietrza w = 3,5m/s
Przyrost wilgotnosci Ax = 4,5 g/kg
Dystans nawilzania (z wykresu) do punktu pomiarowego By = 6,4 m

Diagram ten moze by¢ stosowany tylko do nawilzaczy typu DR73.

Dystanse nawilzania By, skalkulowane za pomocg tego diagramu odnoszg
sie tylko do punktéw pomiarowych znajdujgcych sie w kanale. Nalezy je
traktowac jako zalecenie dla firmy instalujgcej uktad automatycznej regulacji.

Dystans nawilzania By, [m]

(Odlegtos¢ od punktu pomiarowego do lanc DR73)

10

1

12

13

14

15

16

8 7\ 6:\ 5\\ 4\ i\\ ZTAX okl
N \ \ \\ \ \ 7 Przyrost wilgotnosci
LR\ NEE)
SNNANANR N N
\\\\\ \\\ \\ \< 4
\\\\\\\ i\\ﬂ\\\\\\\\\ 3
A\ N\
\\\ AN \\\ \\x \\ ,
w [mis] predkosé powistrza

w kanale
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432 TypDL40

Obliczenia:

Predko$c¢powietrza w okre$la nominalne obcia-
zenie na metr dlugosci lancy (40 kg/hr).
Rzeczywiste obcigzenie na metr diugosci lancy
jest obliczane nastepujaco:

mp (108 kg/h)
L(1,8m)

=60 kg/h na metr

Od tego punktu dalsze postepowanie jest
oczywiste.

Stosujac te same parametry obliczany jest dy-
stans nawilzania (typ DR73), a obydwa wyniki
mnozone s przez siebie:

Dystans nawilzania z wykresu 1: 0,75 m

Wspotczynnik korekcyjny
z wykresu 2: 1,8

Dystans nawilzania dla DL40:
0,75mx1,8=1,35m

44

Z ponizszego wykresu 2 odlegtosci nawilzania, mozna odczyta¢ wspot-
czynnik korekcyjny w poréwnaniu do typu DR73 i z jego pomocg wyznaczy¢
odlegtos¢ do przeszkody dla systemu DL40. W przypadku, gdy okaze sie,
ze jest ona zbyt duza, nalezy dobra¢ nawilzacz Condair Esco DR73, w celu

unikniecia tworzenia sie skroplin.

Dystans nawilzania, wykres 2

Wykres do obliczania odlegto$ci do przeszkody w strumieniu nawilzanego
powietrza przy pracy z powietrzem zewnetrznym, x4 =1 g/kg

Przyktad:

Przyrost wilgotnosci
Lanca parowa
Predkos¢ powietrza

Rzeczywisty przeptyw pary
Wysokos$é/szeroko$¢ kanatu
Temperatura powietrza =

Ax = 5g/kg
L = 18m
w = 3m/s
mp = 108 kg/hr
= 0919m
19°C

V¥ Wydajno$¢ na metr dtugosci lancy w kg/h

120

Stosunek szeroko$¢/wysoko$e

100

-+ 110
100
+%
80
+n
kw /
| 50 S
™ — —T predkosé powietrza w
~— = w kanale [m/s]
20
Tl
1 2 3 4 5 6 7 >
2,0
A
1,0
Y 7T 7
Catkowity przeptyw
pary [kghh]
1 2 4 10 20 50 100 200 300
> /
Y /
z
55 1
S 25 >
Q2 e o
= 2
E e <
,S‘ 15 /
S L
g —
1




4.4

Montaz w centralach klimatyzacyjnych lub kanatach

Uwaga: Szczegotowe informacje dotyczace montazu nawilzacza moz-
na znalez¢ w instrukcji “Montaz nawilzacza Condair Esco”.

W zasadzie, producent nawilzacza Condair Esco gwarantuje dziatanie
urzgdzenia bez wprowadzania kropel wody. Nie mniej jednak zbyt duza
ilos¢ pary doprowadzana do nawilzacza, zatkany odptyw wtérny lub wa-
dliwy uktad sterowania lub zawér mogg doprowadzi¢ do wprowadzania do
powierza mieszaniny pary i kondensatu. Z tego wzgledu, zawsze korzyst-
nym bedzie zabezpieczenie instalacji przed uszkodzeniem przez wode
przez zamontowanie uszczelnionej sekcji kanatu lub tacy ociekowej z
odptywem.

Dla umozliwienia wykonania w dowolnym czasie sprawdzenia i kontroli
sekcji nawilzania, zaleca sie zamontowanie drzwi inspekcyjnych, okienka
inspekcyjnego lub otworu obstugowego za lancami.

Uwaga: Nawilzacze muszg by¢ montowane w ukladzie poziomym.

Procedura:

— Typ DR73
Instalacje bez wolnej przestrzeni pod podtogg (dolng $ciang) (Typ A):
1. Wykona¢ otwory (okragte) w kanale (patrz pkt. 4.6.1).

2. Od strony wewnetrznej kanatu, wsuna¢ kolektor pary przez przygo-
towane otwory.

Instalacje z wolng przestrzenig pod podtogg (dolng sciang) (Typ B):
1. Wykona¢ okragty otwér w dnie kanatu dla kazdej lancy.

2. Zamocowac kolektor pary za pomocg ptytek mocujgcych.

Dalszy sposéb postepowania dla wszystkich nawilzaczy typu DR73

3. Zamontowac jednostke podtgczeniowg za pomocg kotnierza przytgcze-
niowego do bocznej $ciany kanatu (nie uszkodzi¢ uszczelek!).

4. Ostroznie (nie uszkadzajgc uszczelek O-ring) wcisng¢ lance parowe w
otwory na kolektorze gtéwnym. W celu utatwienia montazu uszczelki na
lancach mozna delikatnie zwilzy¢ wodg. Nie wolno stosowaé oleju,
smaru czy silikonu.

Ustawi¢ lance tak, aby wyloty dysz byly skierowane prostopadle do
przeptywajgcego powietrza.

5. Za pomocg srub przymocowac lance.

6. Zamontowac podtgczenia pary i kondensatu. Nalezy upewnic sie czy
linia kondensatu poprowadzona jest ze spadkiem ok. 0.5 - 1%.
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— Typ DL40

1.
2.

Wykonac otwory (okragte) w kanale.

Od strony kanatu, wsung¢ lance przez przygotowane otwory. Nalezy
uwazac, aby nie uszkodzi¢ koncéwek lancy.

Zamontowac jednostke podtgczeniowg za pomocg kotnierza przy-
tagczeniowego do bocznej Sciany kanatu. Nalezy uwazac, aby nie
uszkodzi¢ uszczelek O-ring. Dla utatwienia montazu, mozna lekko
zwilzy¢ uszczelki wodg. Nie wolno stosowaé oleju, smaru czy
silikonu..

4. Zamocowac¢ lance za pomocg Sruby.

5. Zamontowac¢ podtgczenia pary i kondensatu. Nalezy upewnic sie

czy linia kondensatu poprowadzona jest ze spadkiem ok. 0.5 - 1%.



4.5

451

4.5.2 Silownik

Rysunki wymiarowe

Jednostka podtaczeniowa

Esco 10, 20i 30

CA150A-MP, CA150A-S i CA75

Jednostka podiaczeniowa
Esco 10 Esco 10 Widok z boku - jednostka podtaczeniowa z sitownikiem
Sitownik CA75 CA150A-MP/
CA150A-S

|
A 417 424 L
B 159 159
C 121 121
D 85 85 9[ ]
E 74 74
F 81 81 j
G*™ 137 137 K A
H 1435 1435 e 1
| 132 132
K 116 182 3 B | [|—
L (kotnierz) DN32/PN16 | HL—" F
M 66 98 (
N 125 125 &
0 210 210

wszystkie wymiary w mm 75 c D E
B
Jednostka podiaczeniowa
Esco 20 Esco 30 160 A
Sitownik CA150A-MP/ CA150A-MP/
CA150A-S CA150A-S ‘

A 514 619 M
B 214 254 N M Q |
c 157 223 w
D 135 154 ‘ - 0
E 100 100 \
F 112 148 ‘
G* 166 202 |
H 189 261 ‘
[ 172 195 Rp 1/2"
K 182 182
L (kotnierz) DNSO/PN16  DN8O/PN16 Widok z géry - jednostka podtaczeniowa z sitownikiem
M 98 98
N 132 187
0 315 350

wszystkie wymiary w mm

** wymiar G z odwadniaczem dzwonowym = +70 mm
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4.5.3

Sitownik pneumatyczny P10

Condair Esco 5

356 272 100
284
q i I
= Widok
7 8
N N —
- ‘
1 I !
™
i
Rp 1/2"
105
356
284
(ul
=
/&
S
B X
A 100
568
284

Esco 20

140

Esco 30
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4.6
4.6.1

Jednostka podtaczeniowa Esco 10+20+30
z sitownikiem pneumatycznym

Esco 10 Esco 20
P 288 338
B 159 214
L DN32/PN16 DN50/PN16
G*™ 137 166
H 1435 189
A 420 510

** wymiar G z odwadniaczem dzwonowym = +70 mm

Esco 30

422
254
DN80/PN16
202
261
617

wszystkie wymiary w mm

Montazowe rysunki wymiarowe

Typ DR73

Typ A * Widok z boku ¢ Szablon

)
S

120
70

140

Esco 10 Esco 20 Esco 30
Z: 160 170 170
Typ B * Widok z boku ¢ Szablon
Jednostka podtaczeniowa
Esco 10 Esco 20 Esco 30
X

A 220 240 250
Amin. 270 280 260
B 40 60 80
C min. 10 10 20
C max. 30 30 30
D 9 9 135

wszystkie wymiary w mm

Szczegodtowe informacje wymiarowe lanc parowych typu DR73 mogg zostac

podane przy potwierdzeniu zamowienia.
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4.6.2 Typ DL40

* Usytuowanie dysz pary
+ Zestaw montazowy do podtaczenia kilku lanc

Producent zaleca, zwlaszcza dla kanatéw nieizolowanych, zaizolowanie
zestawu montazowego dla kilku lanc na budowie lub zamontowanie ttumika
w kanale w celu zredukowania ewentualnego hatasu..

Uwaga: Na specjalne zapytanie dostepny jest fabryczny kolektor z ttum-
kiem.

Dtugosé lancy X Y min. 20 mm
230 - 380 mm 80mm | 60mm >
580 - 1180 mm 110 mm 90 mm |
1480-3880 mm 150 mm | 130 mm

X Y

Wymiary montazowe ukfadu z wieloma lancami

Esco 10 Esco 10 Esco 20
, CA75 CA150A-MP
§ CA150A-S
§ A 0 = 11/4“ (9=42)
§ B 300/600/900
9 5 C 60/80/100 80/100/120
S [
D 135/155/175 155/175/195
@ E | 604/624/644 | 574/594/614 | 679/699/719
m F 160 160
® wszystkie wymiary w mm
Ac‘
—I D -
< rle E -
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Widok z boku <+ Szablon

Esco 10

120

Esco 20

Instalacja z jedng lancag

Instalacja z dwiema lancami Instalacja z trzema lancami

i
\
|
|
00/600/90(i =
>
[
\
\
|
\

|
-0
|
@

—%

1 = min. 200 mm

Odlegtosc¢ do przeszkody przed lanca dla ...
Uktadu przeciwprgdowego: Uktadu wspotprgdowego:
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4.7

4.7.1

J__

~

— +

AC 24V 50/60 Hz / DC 24V *

Pozycja bezp. “ZU” beznapigciowa
(Funkcja zabezpieczajgca w sensie
sprezyny powrotnej)

2..10VDC

L1]2]a]s]

Listwa podtaczeniowa

CA150A-MP

Schematy podtaczeniowe sitownikéw

Sitownik elektryczny CA150A-MP i CA150A-S

Zasilanie

AC 24V 50/60 Hz *
DC24V*

*

podtaczenie wytgcznie poprzez izolowany transformator
zabezpieczajacy

2..10 V Sygnat sterujacy

Rezystancja wejscia: 100 kQ (0,1 mA)
Zakres pracy: 2..10vDC

Listwa podtaczeniowa

Schemat okablowania dla CA150A-MP/CA150A-S:

Styk1:  Ground AC 24V / DC 24 V-
Styk2:  Phase AC 24V | DC 24 V+

Styk 3:  Sygnat sterujacy Y1 2...10 VDC
Styk 5. Napiecie pomiarowe U 2...10 VDC

$1/82/S3 Przetacznik pomocniczy 10% (pozycja zabezpiecz. “ZU")
S4/S5/S6 Przetacznik pomocniczy 10...90% nastawny

Sprezyna powrotna

** Uwaga! Dwa przetaczniki zintegrowane w sitowniku musza by¢ podtaczone
do sieci elektrycznej lub dodatkowego niskonapieciowego uktadu zabezpie-
czajacego. Jednoczesne podiaczenie do sieci elektrycznej/ dodatkowe-
go niskonapieciowego uktadu zabezpieczajacego jest zabronione!

230V 230V *
24V 24V **
P
S1 S2 S3 S4 S5 S6
s1| sz |s3 S4L§JSG CA150A-S

10% 10...90%

Uwaga: Jest to schemat funkcjonalny. Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z lokalnymi przepisami. Aby zapobiec
nieprawidtowemu dziataniu wszystkie elektryczne podtaczenia sitownika muszg by¢ odpowiednio potgczone

ze skrzynkg podtgczeniows.

Uwaga: Dziatanie sitownika rozpoczyna sie przy sygnale 2 VDC. W zwigzku jednak z tym, ze przy zamknietej
pozyciji krazki zaworu zachodzg na siebie (w celu zapewnienia absolutnej szczelnosci) poczatek otwarcia zaworu

wystepuje przy sygnale 3 VDC.
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Specyfikacja CA150A-MP:

Napiecie zasilania AC24V | DC24V

Dimensioning: 11 VA

Pobér mocy: 8,5 W przy napinaniu sprezyny
3,5W w czuwaniu

Dziafanie: ciagte

Sygnat sterujacy Y1: 2..10VDC

Zakres pracy Y1: 2..10VDC

Napiecie pomiarowe U: 2..10VDC

Moment obrotowy: 20 Nm

Czas przejscia: sitownik 150 s
Powr6t sprezyny 20 s

Specyfikacja CA150A-S z przetacznikiem pomocniczym:

Napiecie zasilania
Dimensioning:
Pobér mocy:

Dziafanie:

Sygnat sterujacy Y1:
Zakres pracy Y1:
Napiecie pomiarowe U:
Moment obrotowy:
Czas przejscia:

Przetgcznik pomocniczy:
Punkty przefaczenia:

AC24V | DC24V

7VA

5 W przy napinaniu sprezyny
3 W w czuwaniu

ciagte

2..10VDC

2..10VDC

2..10VDC

20 Nm

sitownik 150 s

Powr6t sprezyny 20 s
2xEPU 1 mA...3(0.5)A, AC 250 V
10% fixed, 10...90% nastawny



4.7.2 Sitownik elektryczny CA75

1 ~ Y1 U
24 VAC* j‘
|~ 24VDC*
2-10VDC
2-ijovDc* ——Y

*  podiaczenie wytacznie poprzez izolowany transformator zabezpieczajacy
** napigcie kontrolne

4.7.3 Pozycjoner XSP 31 dla sitownika pneumatycznego P10

PO XSP 31
_ w X PO . h
P1 1 O— AB I : r‘
1.3 bar + + - i ¥ &
i
Xw ! 5 A
¥ ly
A

0.2...1.0 bar
0...1.2 bar




5 Wskazéwki dla inzyniera i instalatora.

5.1 Podiaczanie rury doprowadzajacej pare.

Rure zasilajgca nalezy przytgczy¢ od goéry gtéwnego kolektora pary i po-
prowadzi¢ z pochyleniem do nawilzacza parowego. Przed nawilzaczem
nalezy zamontowa¢ zawor odcinajgcy (dostawa lezy po stronie klienta).
Mozna réwniez zamontowa¢ manometr.

Dluzsze rury zasilania parag musza by¢é odpowiednio odwodnione!

Wykres do wymiarowania rur doprowadzajacych pare
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5.2 Montaz rur parowych

Izolacja:

Rury parowe zawsze nalezy izolowa¢, aby zapobiec kondensaciji.

Spadek rur rozprowadzajacych pare:

Z

“

Rury parowe nalezy montowac¢ ze spadkiem w kierunku przeptywu
pary.

Odgalezienia / wyprowadzanie przewodéw parowych:

7

I}

Z kolektora pare nalezy pobiera¢ zawsze od gory.
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Legenda:

—%— = Zawor odcinajacy
—0— = Odwadniacz

AAA
:\( = Kompensator
& = Zawdr regulacyjny
Y/’\ = Drenaz

Podwieszenie

Z v

el .

Zawiesia rury parowej powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie.
Rury pary muszg by¢ zamontowane w taki sposéb, aby nie powo-
dowato to powstawania naprezen spowodowanych rozszerzalnoscig
termiczng metalu. Dla umozliwienia rozszerzenia rury nalezy stosowac

kompensatory.

Rury pionowe

Z?

—

p—
N

Rury pionowe nalezy odwadnia¢ w najnizszym punkcie.

Obejscia

Z

N

—. —r

N

Obejscia nalezy odwadniaé.

Zawory regulacyjne

!

r——-J
N

Zawory regulacyjne nalezy odwadnia¢ po stronie wlotu.
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Niebezpieczenstwo szkéd materialnych i obrazen powodowanych
uderzeniem wodnym! Aby w czasie pracy zapobiega¢ wystepowaniu
uderzen wodnych, wszystkie przewody pary musza by¢ poprawnie
oproéznione, tak aby woda nie mogta zbiera¢ si¢ w jakimkolwiek miej-
scu uktadu przewodoéw pary.

Przykladowe instalacje

1. Krétkie pionowe rury

(e

Zbiornik pary

Kolektor gtéwny

Rura pionowa (dtugo$¢ <6 m)
Rura pionowa (dtugo$¢ >6 m)
Punkt odbioru pary

[ I S O R

Z

Kolektor (2) z / do zbiornika musi by¢ przewymiarowany o jedng dymensje!

Krétkie pionowe rury od ditugosci do 6 m max. (3) bez poprzecznych od-
gatezien mogg by¢ odwodnione w kierunku zbiornika (w tym szczegdélnym
przypadku przeciwnie do przeptywu pary).

Pionowe rury dtuzsze niz 6 m (4) muszg zosta¢ odwodnione w najnizszym
punkcie.

Wszystkie rury doprowadzajgce pare do nawilzacza na obiekcie wymagajg
odwodnienia w najnizszym punkcie.



2. Przyktad ogéiny

N

N

[V )
JONG AONRYG

K Zbiornik pary

T Separator

V' Rozdzielacz

U Punkt odbioru pary

u 17%]
A

Lista kontrolna dla ekspertow

Powoli otworzy¢ zawor odcinajgcy na gtdwnym kolektorze

Kolektor pary: para nasycona, 25 m/s

Izolacja: 30...100 mm

Mocowania i podwiesia muszg by¢ zaizolowane.

Zamontowac separator skroplin (para mokra prowadzi do korozji rur)

Zamontowac rury ze spadkiem 1:100 w kierunku przeptywu

Stosowac trojniki do odwodnienia

Odwodnienie stosowac co 20 do 40 m

9 Rozdzielacz pary powinien by¢ mozliwie najwiekszy

10 Rozdzielacz pary wymaga odwodnienia

11 Zainstalowa¢ odmulacz dla zwiekszenia niezawodnosci

12 Zamontowa¢ manometr do monitoringu cisnienia pary

13 Odgatezienia przewoddw parowy muszg by¢ wyprowadzane do gory

14 Nalezy zapewni¢ kompensatory wydtuzenia termicznego rur

15 Nalezy odpowiednio zaplanowa¢ siatke punktdw mocowanh statych i
przesuwnych

16 W najnizszych punktach wszystkich linii parowych zamontowaé¢ odwad-
niacze

17 Zamontowa¢ odwadniacz na koncu kolektora.

O~NO O WN -

Przed uruchomieniem: przeptukac caty system, zawory i ztgczki, wyczyscic
i wyptuka¢ brud z najnizszych punktow linii pary.
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5.3

Schemat pogladowy

Gdy wymiar Z jest wiekszy niz 5 m, rura musi zosta¢ odwodniona.

P = odwadniacz gtéwny:

Kondensat moze zosta¢ wyprowadzony, nawet pod cisnieniem, przez
odwadniacz gtéwny (odwadniacz sferyczny lub dzwonowy). Cisnienie
za odwadniaczem nie moze przekracza¢ 50 % ci$nienia pary zasila-
jacej.

Uwaga! Odwadniacze dzwonowe nie mogg by¢ wykorzystywane w
systemach z przegrzang parg, poniewaz ten typ odwadniaczy moze
ulec przedmuchaniu w przypadku zastosowania w systemach z prze-
grzang parg (stafa strata pary na odwadniaczu).

odwadniacz wtérny:

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego, grawitacyjnego wyptywu
kondensatu z wtérnego odwadniacza.

Uwaga! Aby zagwarantowac¢ odpowiednie funkcjonowanie, odwad-
niacz termostatyczny nie moze by¢ izolowany.

@\
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Odwadniacz gtéwny i wtérny muszg posiadaé osobne odptywy. (nie-
réwne cisnienie).



5.4

Podtaczenia, ktére muszg zostaé przygotowane przez uzytkownika

Lance parowe typu DR73 i DL40 mogg by¢ zasilane z kottéw parowych,
wytwornic pary lub z istniejgcej sieci parowej. Nadcisnienie pary zasilajgcej
powinno by¢ mozliwie stabilne i miescic sie w zakresie 0.2 i 4.0 bar. Rury
doprowadzajgce pare i odprowadzajgce kondensat powinny by¢ wykonane
z odpowiednich materiatow. Wszelkie uszczelki, materiaty uszczelniajgce,
izolacja i.t.p muszg by¢ odporne na temperatury do 152 °C, w zalezno$ci
od cisnienia pary. Na rurze doprowadzajgcej pare musi by¢ zamontowany
zawor odcinajgcy.

Rura doprowadzajgca pare powinna by¢ wyprowadzona od goéry gtbwnego
kolektora rozprowadzajgcego pare. Instalacje pary i kondensatu powinny
by¢ wykonane z wykorzystanie najbardziej aktualnych i najnowszych
rozwigzan technicznych. Nalezy zwréci¢é uwage na dobre odwodnienie
instalacji zaréwno przy petnym obcigzeniu jak i przy czesSciowym oraz
podczas przerw w pracy.

Rury doprowadzajgce pare, montowane przez klienta powinny zostaé
podtgczone do jednostki podigczeniowej nawilzacza Esco. W optymal-
nym uktadzie jednostka ta sktada sie z komory separatora skroplin, filtra
siatkowego, zaworu regulacyjnego i manometru (opcja). Taka konfiguracja
zapewnia doprowadzanie do zaworu pary suchej, dzieki czemu zapobiega
sie wystepowaniu korozji. Kondensat tworzgcy sie w rurze zasilajgcej i w
jednostce podtgczeniowej jest wyprowadzany na zewnatrz zanim dotrze
do zaworu.

Wszystkie odptywy kondensatu, ktdre sg zamontowane przez klienta, po-
winny zosta¢ poprowadzone do z lekkim spadkiem w kierunku przeptywu
(0.5 - 1%) do zbiorczego leja spustowego.

Jedno doprowadzenie pary, dwa odptywy kondensatu i prosta procedura
montazowa zapewniajg minimalne koszty instalacji przy zachowaniu naj-
wyzszej jakosci procesu nawilzania. Odprowadzenie kondensatu z odwania-
cza pierwotnego oraz z odwadniaczy wtornych powinny by¢ poprowadzone
rozdzielnie, poniewaz zapobiega to bezproblemowe odwadniania nawet
przy bardzo duzych wydajnosciach czy cisnieniach pary. Oznacza to, ze
przed wprowadzeniem do leja spustowego nie powinno sie taczy¢
rurek odprowadzajgcych kondensat z odwadniaczy.

Wtérne odparowanie: Podczas odprowadzania kondensatu przez rurki dre-
nazowe, na ich wylotach moze wystgpi¢ wtérne odparowanie kondensatu.
Ujawnia sie to poprzez widoczne wydzielanie sie pary z rur odptywowych.
To wtérne parowanie ma miejsce wtedy, gdy cisnienie kondensatu spada
do cisnienia otoczenia oraz wtedy, gdy temperatura kondensatu jest zde-
cydowanie wyzsza od temperatury otoczenia. Wtérne powstawanie pary
jest normalnym procesem i nie powinno by¢ postrzegane jako strata pary,
czy tez jako problem z odwadniaczem.

Uwaga! W zamknietych, matych pomieszczeniach para wytwarzana w
wyniku wtérnego odparowania moze prowadzi¢ do niepozgdanych skutkéw
ubocznych. W takich sytuacjach nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki
zapobiegawcze t.j. syfony, schtadzacze skroplin i inne).
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Pierwsze uruchomienie

1. Sprawdzi¢ wtasciwe przytgczenie rur zasilania parg i kondensatu.

2. Powoli otworzy¢ zawor odcinajacy, sprawdzic catg rure zasilajgcg az do

jednostki podtgczeniowej pod kgtem ewentualnych nieszczelnosci. Na
manometrze sprawdzi¢ cisnienie pary pod katem zgodnosci z wymagang
i projektowang wartoscig. Doszczelni¢ ewentualne miejsca przeciekow
i zamkng¢ zawdr odcinajacy.

. Calg rure zasilajgca nalezy zaizolowa¢ stosujgc materiaty odporne na

wystepujgce temperatury.

. W celu wtgczenia nawilzacza Condair Esco DR73 i DL40 jak i sitownika

zaworu nalezy zastosowac sie do wytycznych firmy, ktéra dostarczyta
lub zamontowata uktad sterowania. Uruchomienie sytemu moze by¢
przeprowadzone jedynie przez odpowiednio wykwalifikowany personel.

. Testowanie zachowania systemu w przypadku wystgpienia braku za-

silania elektrycznego = Przeptyw pary powinien zosta¢ przerwany. W
przypadku stosowania sitownikow bez funkcji awaryjnej (sprezyny
powrotnej), przerwanie przeptywu pary w przypadku przerwy w zasilaniu
elektrycznym powinny zapewni¢ inne urzadzenia zabezpieczajgce
instalowane przez klienta. Bez dodatkowych urzgdzen zabezpiecza-
jacych przeptyw pary nie zostanie przerwany. Producent nawilzacza
nie bierze odpowiedzialnosci za skutki dziatania uktadu bez funkcji
awaryjnej czy tez bez dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych.



7

Konserwacja

Bezposrednio po pierwszym uruchomieniu nalezy skontrolowac szczelnosé
wszystkich potgczen, a ewentualne nieszczelnosci nalezy wyeliminowac.
Po pierwszym tygodniu pracy (do dwdch tygodni) nawilzacza Condair Esco
nalezy wyczysci¢ filtr siatkowy.

Filtr siatkowy powinien by¢ czyszczony wtedy, gdy to konieczne.
Sitowniki CA75, CA150A-MP i CA150A-S sg bezobstugowe i nie wymagaja
konserwaciji. W przypadku zastosowania innych sitownikéw nalezy stosowaé
sie do wytycznych producenta zastosowanego sitownika..

Pierwotny i wtérny odwaniacza rowniez sg bezobstugowe i nie wymagaja
konserwacji, natomiast na potgczeniach przewoddéw odptywowych i w
samych przewodach moze doj$¢ do zatoru.
W przypadku probleméw z odptywem nalezy postuzyé sie informacjami
zawartymi w rozdziale ,Usuwanie usterek”.

Warunkiem diugotrwatej i bezawaryjnej pracy sytemu jest:

Stosowanie pary suchej, ktora nie zawiera jakichkolwiek zwigzkow czy
soli mineralnych, takich jak chlorki, siarczany, siarczyny i amoniak.
(patrz VATUV 1453, wydanie 4/83; Wydawca: Union of the associations
of technical observation e.V., Essen).
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Usuwanie usterek

Awaria lub usterka i mozliwa przyczyna

Z lanc parowych nie wyplywa para

Zle zamontowany sitownik

Higrostat sterujgcy lub ograniczajgcy ustawione na zbyt niskg wartos¢

Uszkodzone kable sterujgce pomiedzy higrostatem, regulatorem i sitownikiem zaworu
Uszkodzona linia sygnatowa do urzgdzen zabezpieczajgcych (pozwolenie na prace)
Higrostat ograniczajgcy usytuowany w nieodpowiednim miejscu

Zamkniety zawér regulacyjny

Uszkodzony sitownik, uszkodzony zawor lub dyski zaworu regulacyjnego zablokowane w pozycji za-

mknietej

Brak napiecia lub cisnienia pary

Problem z doprowadzaniem pary

Zamkniety zawor odcinajgcy (sprawdzi¢ manometr)
Rura doprowadzajgca pare zatkana przez brud

Zamkniety zawor bezpieczehstwa

Zawdr regulacyjny nie zamyka sie¢, dochodzi do nadmiernego nawilzania

Zle zamontowany sitownik

Uszkodzony lub Zle nastawiony higrostat ograniczajgcy
Uszkodzony regulator

Uszkodzony sitownik, (jezeli jest dostepne zasilanie)
Zablokowany dysk zaworu regulacyjnego

Sprezyna dociskowa utracita sprezystosc

Brak sygnatu sterujgcego; sitownik (bez sprezyny powrotnej) nie zamyka zaworu

Z lanc parowych wydobywa sie woda

Rura doprowadzajgca pare jest niezaizolowana

Rura doprowadzajgca pare nie zostata odpowiednio odwodniona

Rura doprowadzajgca pare zostata zle podtgczona do gtéwnego kolektora (od dotu zamiast od gory)
Niewtasciwe ci$nienie pary przed zaworem skutkujgce niewtasciwym cisnieniem za zaworem

(p2 > 0.15 bar) lub Zle zwymiarowany zawor

Przecigzony lub wadliwie dziatajgcy generator pary (transportowana jest woda)

Niepoprawnie dziatajgce odprowadzenie skroplin z lancy (zatkany badz uszkodzony odwadniacz)
Zbyt duze cisnienie wsteczne w przewodnie drenazowym (odptyw wtérny pod cisnieniem)
Potaczone odptywy z odwadniacza pierwotnego i wtérnego

Rura odprowadzajgca kondensat poprowadzona zbyt wysoko (wsteczne cisnienie statyczne)

Gtéwny dystrybutor pary nie zostat zamontowany poziomo
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9.1

Parowanie / kondensacja

Terminologia i definicje

Parowanie

Parowanie jest to zmiana stanu skupienia cieczy w posta¢ gazowg w
procesie wrzenia. Poczatek procesu wrzenia zalezy od nastepujgcych
parametrow:

» Cisnienie pary danej cieczy

« Cisnienie otoczenia

*  Temperatura

* Rodzaj substancji

Cisnienie nasycenia

Cisnienie nasycenia jest to wielko$¢ charakteryzowana jako stan
réwnowagi pomiedzy cisnieniem otoczenia a cisnieniem pary danej
substancji (cieczy).

W momencie osiggniecia tego stanu réwnowagi, nastepuje proces
parowania; powstaje para nasycona.

Cisnienie pary danej cieczy zalezy od temperatury, dlatego tez cisnie-
nie nasycenie, przy ktérym dochodzi do wrzenia dla danej substancji
podawane jest w postaci zaleznosci ci$nienia i temperatury. Wykres ten
nazywa sie krzywg nasycenia.

Para nasycona

Para, ktéra osiggnie cisnienie nasycenia, ale nie jest oddzielona od cie-
czy jest w stanie ciggtego wzajemnego oddziatywania, tzn, ilo$¢ cieczy,
ktéra odparuje jest rowna ilos¢ pary, ktora ulega kondensacji. Para w
tym stanie nazywana jest parg nasycong.

Najwazniejsza cecha:
Para nasycona jest niescisliwa (zwiekszanie cisnienia powoduje
kondensacje czesci pary).

Para mokra

Gdy para nasycona zostania schtodzona (np. w wyniku strat ciepta) jej
czesc ulegnie kondensacji, i wzrosnie ilos¢ wody w poréwnaniu do pary.
Taka para nazywana jest parg mokra.

Para przegrzana

Para, ktdra jest oddzielona od cieczy i podgrzana nazywana jest parg
przegrzang.

Najwazniejsza cecha:
Para przegrzana jest scisliwa.
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» Ciepto parowania

Ciepto parowania jest rownowazne ilosci energii potrzebnej do odparo-
wania cieczy. W celu poréwnania wasciwosci réznych substancji stosuje
sie te wartos¢ w odniesieniu do 1 kg substancji (ilos¢ energii potrzebnej
do odparowania jednego kilograma substanciji kJ/kg).

Z ponizszego wykresu dla wody widac, ze temperatura wody ustala sie
na poziomie 100 °C (na poziomie morza). Pozostata ilos¢ energii jest
wiasnie cieptem parowania.

t[°C]
A
100{--------
Q [kJ
[ ].
h I
h"
Legenda: » Entalpia
Q = il energii ciepinej Entalpia jest rownowazna ilosci energii zawartej w substangii.
t = Temperatura
ho= Entalp?a wody Dla pary jest to ilo$é ciepta potrzebna do catkowitego odparowania
h" = Eptalpla pary cieczy plus ilo$¢ energii, ktéra juz byta zawarta w substancji przed
I = Ciepto parowania procesem parowania.
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Jednostka entalpii jest (kJ/kg)

+ Kondensacja
Kondensacja jest to proces przejscia pary nasyconej do stanu ciektego.

Kondensacja zachodzi w przypadku wystgpienia odpowiedniej zmiany
ci$nienia lub temperatury. Gaz nie ulega kondensacji poza obszarem
pary nasyconej (np. para przegrzana nie ulegnie kondensacji w wyniku
wzrostu cisnienia)

 Kondensat

Kondensat jest to woda, ktéra powstata z wykroplonej pary wodne;j.
Temperatura kondensatu jest rowna temperaturze pary.

» Ciepto skraplania
Energia, ktéra zostata doprowadzona w celu odparowania cieczy jest
uwalniana w procesie kondensacji; nazywana jest cieptem skraplania.
Ciepto skraplania jest wykorzystywane w wielu procesach, np. w pro-
cesie osuszania.
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Roboczy arkusz danych nawilzacza DR73 / DL40

Zcondair

Arkus roboczy

DR73

DL40

1 Pozycja

2 Oznaczenie systemu

3 llos¢ nawilzaczy szt.

4 max. wydajno$¢ nawilzacza mD kg/h

5 Nadci$nienie pary (cisnienie pary dochodzacej do zaworu) p1 bar

6 | Zawarto$¢ wilgoci przed nawilzaczem x1 a/kg

7 | Zawarto$¢ wilgoci po nawilzeni x2 a/kg

8 Przyrost zawarto$ci wilgoci Ax a/kg

9 | Wewnetrzna szerokos¢ kanatu a / grubos¢ $cian kanatu mm / /
10 | Wewnetrzna wysoko$¢ kanatu b / grubos$¢ cian kanatu mm / /
11 | Montaz w (G = Centrali klimat. / K = kanale)

12 | Strumiefpowietrza m3/h

13 | Masowy strumien powietrza kg/h

14 | min. predko$¢ powietrza m/s

15 | min. temperature powietrza t1 (przed lanca parowa) °C

16 | Dostepny dystans nawilzania Rodzaj przeszkody m/... / /
17 | Rzeczywisty dystans nawilzania B m

18 | Lanca parowa Type

19 | llos¢ lanc parowych szt.
20 | Jednostka podiaczeniowa Esco
21 | Podtaczenie pary DN 32/ PN 16 NW
22 | Zawdr regulacyjny (wg. nomogramu) Typ
23 | Sitownik zaworu Typ
24 | Opcje Manometr szt.
25 Rozdzielacz na 2 lance TYP | XXXKXXXXXX | XXXXXXXXXX
26 Rozdzielacz na 3 lance TYP | XXXXXXXXXX | XXXXXXXXXX
27 Zestaw montazowy do kanatow izolowanych/ szt.

central klimatyzacyjnych

28
29

30

31

32

33

34

35

36

37 | Wartosé systemu:
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